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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Repouso ou Movimento? Depende!

Quer verum
exemplo?
Ao dormir vocé
pode estar em
repouso em
relagao as
paredes do seu

*

U NN NN EEE NN NN NN EEE NN EEEEENEEEEEEEN,
o* *

* *
*

Depende, como?
Observando os corpos a nossa
volta, podemos ter
intuitivamente uma ideia de

CETTTT T T T T TN

movimento e repouso. Mas quarto; entretanto,
ol esses dois conceitos s&o em relagéo ao sol,
relativos. vOoCcé é um

eNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREmEy,

]
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.

., Viajante espacial !

. *
“ssssEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnEnnnns® * ‘o
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Examine algumas situagoes:

* Quando estamos dentro de um veiculo em movimento, a paisagem circundante €& fundamental para
estabelecermos os conceitos de movimento e repouso.

* Quando observamos o movimento do Sol, através da esfera celeste, nés sabemos que a Terra se movimenta ao
redor do Sol, mas o que parece acontecer, € 0 contrario.

* Uma pessoa nasce e cresce em um ambiente fechado, sem janelas, nao saindo dali durante toda a sua existéncia.
Nesse caso, pode ser que essa pessoa nao tenha condigcdes de afirmar se aquele ambiente esta em repouso ou em
movimento.

Autoras dos desenhos: Maria Eduarda Poleshuk C. Branco e Ananda Freitas —
Escola Municipal Minas Gerais
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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Repouso ou Movimento? Depende!
Em todos esses casos, percebemos que o movimento é determinado a part
referencial do carro. O Sol é o referencial da Terra.
Afinal, vocé é ou nao é um viajante espacial?

ir de um referencial: a paisagem é o

Vamos entender melhor estes conceitos?

a) Se vocé estiver na janela da sua casa, observando o céu, vocé esta em

movimento ou em repouso?
Explique a sua resposta.

b) Vocé ou a sua casa possuem tamanhos despreziveis em comparagao ao planeta

Terra? () Sim. ( ) Nao.
Explique sua resposta.

Repouso ou Movimento? Depende!
c) Qual é o referencial da Terra neste movimento que a figura ao lado mostra?

CONCLUSAO:
Um ponto material (mével) € um corpo cujas dimensdes néao

sementinhasparacrian

Referencial

www.vestibulandoweb.com.br

interferem no estudo de um determinado fendmeno. O corpo estda em ~--—-—-—-—-—-—-———-—-—-—- - .

movimento quando a sua posi¢cdo varia com o tempo em relacido a outro :
corpo tomado como referéncia. Para definir a posicdo de um ponto material, :
precisamos de um referencial e de caracterizar a posi¢cao por medidas. Por 1
exemplo: utilizar a Terra como referencial e medir as respectivas longitude e :
latitude. !

Se a posicao do ponto material ndo variar em relacdo ao referencial
usado, dizemos que ele esta em repouso. Um moével é dito em movimento
em relagdo a um certo referencial quando sua posi¢cao varia em relacédo a este
referencial.

Movimento: variacdo de posicao;
posicdo de determinada distancia,
medindo angulos etc. Porém, as
medi¢cdes precisam ser realizadas
em relagdo a algo.

Glossario:
despreziveis — quantidade que pode ser
desprezada, por ter valor muito pequeno.

Coordenadoria de Educagao

9° Ano

CIENCIAS

3° BIMESTRE / 2011



CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Repouso ou Movimento? Depende!

Agora, vamos ver se vocé aprendeu! Observe a figura abaixo e leia o texto.

Um dos estudantes afirma: “O motorista daquele carro esta em movimento”. Um outro colega se opde a
afirmacao: “Nao € o motorista que estd em movimento, e sim o carro”.

IElABCD

oelelel o

O O Portal da Fisica

Para acabar com a confusdo, vamos completar corretamente com as palavras — MOVIMENTO e REPOUSO.

a) A estudante A esta em e 0s passageiros do 6nibus estdo em quando o
referencial é a rua.

b) O taxi e o 6nibus estdo em quando o referencial € a estudante C.

c) Os passageiros do 6nibus estdo em quando o referencial € o motorista do énibus.

d) Quando o referencial € o poste P os estudantes na rua (A, B, C, D) estédo em

e) Se considerarmos o ponto de 6nibus como referencial, tanto o motorista como o 6nibus e o taxi estdo em
, mas se o referencial considerado for o préprio veiculo, ambos estdo em

f) Se o referencial considerado for um dos veiculos, seu motorista e seus passageiros estdo em

Coordenadoria de Educagao I
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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Toda trajetéria precisa de um referencial.

O moével, quando varia o local onde se encontra, descreve um caminho no espago que € chamado trajetéria.

Podemos classificar as linhas, nas imagens abaixo, de trajetérias? (

http://passeiweb-fisica/imagens
http://passeiweb-fisica/imagens

) Sim. ( ) Nao.
(3)
-
o Vo

Agora, desenhe, em cada quadro abaixo, o caminho mostrado pelas figuras acima:

(2)

)

Quando uma trajetéria € curva, nés a classificamos de
trajetdria curvilinea e quando ela é uma reta,
classificamos como retilinea.

Mas, atencado! Nao se esqueca de que a trajetoria
também precisa de um referencial!

*

*a

Agora, tente
classificar as
trajetoérias que
vocé desenhou!

http://cepa.if.usp.br/e-fisica/imagens//mosca3.jpg
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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Toda trajetéria precisa de um referencial.

a) O movimento horizontal do pacote tem a mesma
velocidade do avido e a forca do ar sobre o pacote é
muito pequena, a forga vertical € a unica e s6 muda o
movimento vertical. Logo, o pacote estara sempre
debaixo do avido. O piloto vera o pacote descrever uma
trajetoria

Agora, é com vocés!
Qual é a trajetoria do

pacote?

b) Para as pessoas no solo, 0 avido e o pacote tém
movimento horizontal. Por isso, verdo o pacote
descrever um movimento mais rapido que o aviao, a
visdo sera de uma trajetéria

b — o —

\
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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Inicio e fim. Distancia percorrida e tempo gasto.

Na figura, o carro de Beto esta a uma certa distancia da “ORIGEM” (MARCO ZERO).

Fortal da Fisica

’ |
—_— 1>
3

4 S (em metros)

Caracterizamos a posigao do carro do Beto pela distancia a origem e chamamos “S”.

a) Qual é a posigao do carro de Beto na figura?

b) Se o carro de Beto sai da origem, qual € a sua posic¢éo inicial?

c) Quantos metros o carro de Beto percorreu até chegar ao marco 3?

d) Qual é a ultima posi¢do marcada no percurso da figura?

e) Qual foi a distancia percorrida por Beto até o marco 47?
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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Inicio e fim. Distancia percorrida e tempo gasto.

Um corpo em movimento tem uma trajetéria ou percurso. Sua posigao € medida em relagao a
um referencial cuja origem é o ponto 0, que sera usado na determinagao das posigdes (espacgos). O
deslocamento desse corpo a partir de O € a variagdo da posicdo dele seguindo a trajetéria. Esse

percurso feito pelo corpo € denominado espago, simbolizado pela letra S.

O DESLOCAMENTO é a diferencga entre o valor final e o valor inicial do espaco (trajetéria). Para

descobrir o valor do deslocamento, usa-se a equagao:

As=s-s,

As € a variag&o da posicéo, s € a posicéo atual e s, o ponto inicial (também chamado de origem).

A letra grega A (delta) é utilizada na Fisica para simbolizar variagéo, As € a variagdo da posicao.

Portal da Fisica

2L
% —t % >
3 a4 S (em metros)

Quebra cuca!!!!

Coordenadoria de Educagao I
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seu movimento for constante, quanto tempo ele

levara para chegar ao marco 47?
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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Distancia percorrida em determinado tempo: velocidade.

Quem chega primeiro em uma corrida disputada entre vocé e um carro ?
Vocé saberia dizer o porqué?

Imagine que um carro saiu da sua casa no ponto 10km e parou em um colégio no ponto 30km. Como havia

o

O instante
inicial é
aquele em que
comegamos a

observar!

g

&

muito transito ele saiu de casa a 1 hora da tarde e chegou na escola as 3 horas.
Sabendo disso, observe o desenho que se segue e complete com os dados que faltam.

Fonte: Clipart

NN . N
N N ...

o o | " 'I HEN

s1=10km
s2 =
tl=
t2=
Calcule o deslocamento e o tempo gasto deste carro: & =s2-sl i =te-t

Use as equacgoes! Elas vao aiuda-lo/la!

AS = s2 - sl AT =t2-t1

RIO

ao I’
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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Disténcia percorrida em determinado tempo: velocidade.

2s 45 6s 3s Vocé acha que o rapaz percorre espagos iguais em
10 m Mm 30 m 40 m temposiguais? () Sim.( ) Nao.

g Justifique sua resposta.

b b b 0 b )

As As As As
ﬂ Vocé acha que a tartaruga percorre espagos iguais em
tempos iguais? () Sim. () Nao.
4 & & & -
Os 1s 2s 3s 4s i
0om 10 em 25 em o 0.cm Justifique sua resposta.

A velocidade média (Vm) ¢é a relagéo entre o
deslocamento do corpo (AS) e o intervalo de tempo (AT)
que esse corpo leva para percorrer essa trajetoria. A
unidade de medida da velocidade no sistema
internacional (Sl) € m/s ou km/h. E para
representarmos, matematicamente, a velocidade média
usamos a equacgao abaixo:

AS _ espagdS)
Vm = E Vm = f (f)

’ \
1 L A . L . .

1 Quando os méveis percorrem distancias iguais em intervalos iguais, dizemos que o movimento & :
] uniforme. O movimento da tartaruga e do rapaz sdo exemplos de movimento uniforme. :
! I

Vocé seria capaz de descobrir a velocidade
meédia do rapaz e da tartaruga?
(Dica: use a equagao.)

Rapaz:

Tartaruga:

9° Ano

CIENCIAS
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Agora, responda:

VELOCIDADE MEDIA

Vocé ja deve ter ouvido falar na fabula da lebre e da
tartaruga.

Para ilustrar o conceito de velocidade média, vamos
conta-la aqui:

Ao enxergar uma arvore distante, no meio de uma planicie,
a lebre vira-se para a tartaruga e diz: “Aposto com vocé uma
caixa de alfaces fresquinhas que chego la antes de vocé.” A
tartaruga (que nao era muito esperta) topa a aposta e a lebre sai
em disparada deixando para tras a tartaruga. Ao chegar no meio
do caminho, a lebre olha para tras e vé que a tartaruga é apenas
um pontinho no horizonte e decide parar para descansar. A lebre
acaba pegando no sono e, ao acordar, percebe que a tartaruga
esta quase alcancando a arvore. A lebre entdo corre a toda,
tentando, desesperadamente, alcancar a tartaruga, mas ja era
tarde... A tartaruga alcanca a arvore apenas alguns segundos

antes da lebre.
http://www.lizardonunes.pro.br

Por que a lebre, sendo muito mais rapida, chegou depois da tartaruga?

http://www.cancaonova.com/portal/canais/cantinho/ca

ntinho/historias/images/diversas/000019.jpg

riqUE LiGAYOI™

O SI - Sistema
Internacional de
Unidades — é um
conjunto de unidades.
Suas definigdes
operacionais sao
adotadas por quase
todos os paises,
visando facilitar a troca
de informacbes
cientificas e o comércio
entre os paises.

No movimento retilineo e uniforme, a velocidade do movel ndo se altera no decorrer do tempo.

O movel percorre espagos iguais em tempos iguais.

Nesse tipo de movimento, o movel se desloca em linha reta e com velocidade constante.

Coordenadoria de Educagao
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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Movimento variado: anda e para, anda e para.

Em um dia de intenso trafego de veiculos em
uma cidade, vocé acha que o movimento é

uniforme? Explique.

Para um motorista ir de um lugar a outro, ele

deve repetir dezenas de vezes a mesma sequéncia

de operacgdes: acelera, freia, para; acelera...

A velocidade do carro seria sempre a mesma

ou mudaria neste acelera e freia continuo?

O movimento variado caracteriza a maioria dos movimentos presentes no dia a dia.

Www.sergeicanoons.com

PREFEITURA

Coordenadoria de Educagao

9° Ano

A

CIENCIAS

3° BIMESTRE / 2011

12



CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Movimento variado: anda e para, anda e para.

O que aconteceria se o paraquedista saltasse e o paraquedas nao abrisse?
Ele chegaria ao solo (chao) rapidamente, em pouquissimo tempo. Vocé saberia dizer o porqué?

Veja a figura:

forca de
resisténcia

1_3; — forca peso

http://2.bp.blogspot.com/_66iyecPIL7E/S5RjmfzSnZlaU/jaa2p0gCuXk/s1600-h/resistencial.jpg

A aceleracdo da gravidade faria com que a sua velocidade, durante a descida, aumentasse a cada
segundo, por falta da resisténcia extra do ar causada pela forga sobre o paraquedas aberto.

Coordenadoria de Educagao I
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CARACTERIZACAO DO MOVIMENTO: POSICAO DE UM CORPO, CAUSA E VARIACOES

Movimento variado: anda e para, anda e para.

Vocé ja pensou o0 que acontece com a velocidade de um paraquedista quando ele salta sem abrir o paraquedas?
Desprezando a resisténcia do ar, que fica bem aumentada com o paraquedas aberto, a forga que atua sobre o
paraquedista é, principalmente, o seu peso. Esta forca vai acelerar o paraquedista de forma que a sua velocidade
aumentara de, aproximadamente, 10m/s em cada segundo. O paraquedista terda uma aceleragdo de 10m/s?, isto &,
10m a cada 1 segundo. Essa aceleragdo € constante para corpos proximos a superficie da Terra e € denominada

aceleracao da gravidade.

O movimento do
paraquedista apresenta
trajetoria retilinea e
aceleracao constante;
este tipo de movimento é
denominado
MOVIMENTO
UNIFORMEMENTE
VARIADO. No
MOVIMENTO
UNIFORMEMENTE
VARIADO a aceleragao é
constante em qualquer
instante ou intervalo de

tempo.

B Velocidade

Jfinal

No MOVIMENTO
UNIFORMEMENTE
VARIADO, a aceleragao
sera dada pela razao
entre a variacao de
velocidade durante o
percurso e o tempo
gasto. Sua unidade de
medida no Sistema
Internacional (SI) é

m/s2.

—Velocidade.

inicial

lempo ., —Tempo

inicial

ao I*
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No movimento uniforme, a velocidade é constante durante todo o percurso.

1 -O carro percorreu 20 km em 2h. Qual foi, entdo, sua velocidade média?

2 - Responda, utilizando os dados da tabela. Os carros A, B, C, D e E percorrem diferentes distancias em diferentes

intervalos de tempo, conforme tabela a direita.

a) Qual é o carro mais rapido?

b) Qual é o carro mais lento?

c) Quem é mais rapido, B ou C?

d) Qual é a ordem crescente de velocidades médias

desses carros”?

3 - Calcule a velocidade média de um juiz de futebol. Durante uma partida de futebol, um juiz corre, em meédia, 15 km
durante os 90 minutos (1 hora e meia) de duragao do jogo. Determine, em km/h, sua velocidade média.

Gamo pe r(?ésrtr?gg I(EI km) delr:;i:‘s::?h)
A 90 3
B 250 5
C 480 6
D 180 2
E 240 4

€

4
b

num dia?

P
Q 4 - No verado brasileiro, andorinhas migram do hemisfério norte para o hemisfério sul, numa
F & velocidade média de 25 km/h. Se elas voam 12 horas por dia, qual a distancia percorrida por elas
R (
e €

oglobo.globo.corﬁ(

ao I*
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Movimento Uniformemente Variado

5- Observe os valores da tabela seguinte, relativos ao voo de um passaro.

Atencao! Quando dizemos que o passaro saiu do repouso, isto quer dizer que sua velocidade inicial € zero e seu
tempo inicial € quando comegamos a observar o movimento, no caso € também zero.

Tempo (s) 4 6 8 10 12
Velocidade 16 24 32 32 32
(m/s)
a) Vocé pode afirmar que o passaro saiu do repouso? () Sim. ( ) Nao.

Por qué?

b) Qual é a velocidade do passaro quando o tempo é de 2 segundos?

c) Calcule a aceleragdo do passaro nos primeiros 4 segundos.

d) Qual é a aceleragdo do passaro nos 8 primeiros segundos de voo?

belos-passaros.blogspot.com

Coordenadoria de Educagao
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5ugerindo atividades. ..

50 anos do homem no espaco.
' 620 . "A Terra é azul."
*\ Em 1961, a viagem de Yuri Gagarin pela érbita terrestre marcou o
inicio da conquista do espacgo pela humanidade.
(Jornal Estado de Minas, Ciéncias, pagina 24, 02/01/2011)

www1.folha.uol.com.br

P,

Quem foi Yuri Gagarin? Como aquele voo mudou a sua vida e a da
humanidade?
Conhega mais sobre a vida e o voo de Yuri Gagarin no video abaixo:

Coordenadoria de Educagao

http://pt.euronews.net/2011/04/06/yuri-gagarin-o-primeiro-homem-no-espaco/

b Faca uma pesquisa sobre a missdo do 6nibus espacial Endeavour neste

\sa®t ~ : :
SQNSS .' ano de comemoragao. Registre no seu caderno. Seu/sua Professor/a vai

¢
I Q © vede -’  iialofa.

]
g =
o
> AN
—
, u
14
=
5§ S =
Z M
<|£g°

(&)

site: http://www.ensinodefisica.net/7 videos/molduras/index videos.htm

« 62'0 * ‘ Conheca e aprenda fisica em videos sobre mecanica — atrito e movimento, no

Aprecie organismos que vivem no mar e nas profundezas que realizam movimentos bastante
curiosos!!! Estes filmes foram feitos com técnica bem especial. Este e varios outros estdo no sitio do
Instituto Ciéncia Hoje, numa sessao dos 100 melhores videos selecionados de Ciéncia .Confiral!
http://www.youtube.com/watch?v=gt] JSIKXqgY&feature=player embedded
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FORCA

Eu tenho a forga! E vocé?

As imagens abaixo tém algo

Leia para
descobrir o

qué!

em comum.
1 2
—
[ |
portallos.wordpress.com ondepedalar.com

aventuracanadense.blogspot.com

Nestas trés imagens, existe a presenga da FORCA.

Forca € uma acao capaz de:
- colocar um corpo em movimento (imagem 1);
- modificar o movimento de um corpo (imagem 2);
- deformar um corpo (imagem 3).

A forca € uma grandeza vetorial, porque, além de intensidade, ela tem sentido e dire¢do, por isso ela é

representada por uma letra com uma seta acima.
—-

F
Forga?

(e01S1 EP [BLIOH)

Coordenadoria de Educagao
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FORCA

Caracterizando a Forga

Mdédule

intensidade

Foral da Fisica

Uma forga € caracterizada pelos seguintes elementos:
- Ponto de aplicagao: é a parte do corpo onde a for¢a atua diretamente.
- Diregao: é a linha de atuagao da forga (horizontal, vertical, diagonal.).

- Sentido: € a orientagdo que tem a forga (esquerda, direita, cima,
baixo).

- Intensidade: € o valor da forga aplicada.

Unidade de medida (SI) € o Newton (N).

&o\\“\

<«

Q‘Q relacionadas a Forga. Portanto, segmentos orientados sdo usados

Um segmento orientado possui todas as caracteristicas
para representar grandezas vetoriais.
O que significam a diregao, o sentido do segmento?

Significam o0 mesmo que a dire¢ao e o sentido da grandeza. O
comprimento representa a intensidade da grandeza.

Coordenadoria de Educagao
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Considere os seguintes vetores que representam forgas. Cada trago na reta corresponde a

1N. Agora, complete a tabela:

FORCA

Caracterizando a Forga

[ Agora, é com vocé!

Coordenadoria de Educagao I

1N
i

—

D
——

E

+—

8
‘\\c’\‘
bt o» -
A F

Forca Direcao Sentido Intensidade

A

B o
=
<

C &

D
<
o
4
uw
o
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FORCA RIO

Fazer forgca em grupo é gerar um sistema de forgas.

Quando varias forgas sdo aplicadas ao mesmo tempo sobre um corpo, dizemos que elas formam um SISTEMA DE

FORCAS. Essas forgcas podem ter varios sentidos, dire¢cdes e intensidade. A forgca resultante é aquela que substitui o

Coordenadoria de Educagao

sistema por uma unica forga. . diregéo do
“>~._ movimento
N I
movimento F1
“m- o
—>
F2

figura 1

figura 2

9° Ano

A

pixmania.com
Poral da risica
CIENCIAS

As forgcas que atuam nos cavalos e no cabo de guerra podem ser classificadas no mesmo tipo de sistema?
Justifique sua resposta.

3° BIMESTRE / 2011



FORCA

Fazer forga em grupo é gerar um sistema de forgas.
Veja, agora, os casos mais comuns de sistema de forgas:
Caso 1 - Sistema de forgas concorrentes (mesmo ponto de aplicagéo)

a) forgas com mesma direcéo e sentido.

A resultante é igual a soma das intensidades das for¢as componentes.

b) forcas com mesma direcéo e sentidos opostos.

A resultante é igual a diferencga das intensidades das forgas componentes.

—,) t€& =
F, F,

—
F,1 - F3

Em Fisica direcéo é a
reta. Sobre uma reta
temos dois sentidos:

—
Para um lado

<~
Para outro lado

9° Ano
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FORCA

Caso 2 - Sistema de forgas paralelas

As forcas nao precisam ter a mesma reta suporte. Podem ser paralelas.
Veja a figura do carro Playmobil ao lado.

Agora, é com vocé!
A figura 1 mostra dois cavalos puxando uma carroga no mesmo sentido, com uma intensidade de 10 N para cada

cavalo.

Podemos afirmar, assim, que a intensidade da forga resultante é:

ronal da risica

Figura 1

A figura 2 representa trés criangas brincando de cabo de guerra, sendo que duas criangas juntas puxam a corda

para a esquerda com uma forga F1 =7 N e a outra aplica uma forca de F2 = 2 N.

A intensidade da forga resultante € de:
Figura 2

PREFEITURA
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http://www.portalsaofrancisco.com.br/

FORCA
Observando as leis de Newton no nosso cotidiano — 12 Lei de Newton

O Sr. Jorge, em um domingo a tarde, decidiu dar uma volta de carro.

Entrou no veiculo, colocou o cinto de seguranca e iniciou 0 movimento (situagao A).

Uns metros a frente, existiam sinais de transito e o sr. Jorge teve de frear bruscamente (situagéo B), uma vez
que o sinal ficou vermelho.

Situacao A Situacao B

educa.fc.up.pt/ciencia_viva/

Vocé saberia dizer o ocorrido com o Sr. Jorge?

Agora, leia a 12 Lei de Newton. Baseado nela, como vocé explica o que aconteceu com a situagao acima?

12 Lei de Newton
Também chamada de LEI DA INERCIA, apresenta o seguinte enunciado:
“‘Na auséncia de forgas, um corpo em repouso continua em repouso, € um corpo em movimento, continua em
movimento retilineo uniforme (MRU)”.

Na figura, o cavalo para de repente e o cavaleiro € langado da sela.
Por que o cavaleiro € langado para fora do cavalo?

a) AlLeida Inércia ou 12 lei de Newton é aplicada neste exemplo?
( )Sim.( ) Nao.

RIO
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Fr=m3a

hn.i.uol.com.br/licaodecasa

FORCA

N

A Lei da Inércia nos

diz que quando nao A 22 Lei de Newton
ha forga aplicada a nos mostra a
um corpo, ele ligacao da forga
mantém seu aplicada com o
movimento. movimento.

(12 Lei de Newton)

/ \-

Principio Fundamental da Dindmica ou 2° lei de Newton

“A resultante das for¢cas que atuam sobre um corpo é
proporcional ao produto da sua massa pela aceleracao
adquirida.”

Fr=m.a
A forca resultante que age em um ponto material € igual ao produto da
massa desse corpo pela sua aceleragao.

Uma Forca de 1N equivale a forga que aplicada a um corpo de massa
de 1Kg causa nele uma aceleracao de 1m/s2.

Coordenadoria de Educagao I
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educa.fc.up.pt/ciencia_viva/

FORCA

Observando as leis de Newton no nosso cotidiano — 32 Lei de Newton

Um dia, o Sr. Teixeira deu um murro tao violento na mesa, que quebrou a méo.
Vocé saberia explicar o que aconteceu?

Se vocé socar a mesa como o Sr. Teixeria sua mé&o também podera quebrar?

Se a mesa fosse de borracha, como essa que a gente apaga os erros do caderno,
a mao dele iria quebrar do mesmo jeito?

O Sr. Teixeira deu um murro tao violento (1500 N de intensidade) na mesa, que partiu a mao.
a) A Leida Acado e Reagao ou 32 lei de Newton é aplicada neste exemplo? ( ) Sim. ( ) N&o.

Explique sua resposta.

b) Qual é a intensidade da forga do murro de Sr. Teixeira?

c) Se o Sr. Teixeira estivesse flutuando no espago, ele conseguiria socar a mesa?

[ Aproveite e reflita com seu/sua Professor/a, a respeito da atitude do Sr. Teixeira. ]

Coordenadoria de Educagao
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pare cefletr -

Tudo comegou com uma maga...

A forca da gravidade ou gravitacional é a forga que faz com que nossos corpos e todos os objetos
figuem no solo, sem flutuar. A descoberta e o estudo da forga gravitacional foram feitos por Isaac Newton,
cientista inglés que viveu no século XVIl. Conta-se que, ao observar por algum tempo, as magés de uma
macieira caindo no ch&do, comecgou a pensar que talvez houvesse a mesma explicagdo, tanto para o fato de a
magcé cair da arvore, sempre no mesmo sentido, como para o fato de a Lua girar em torno da Terra. Ambos sao
atraidos pela Terra. E sua suspeita estava correta!

A forga gravitacional age sobre os corpos. Esta forga € o peso. Portanto, sem a gravidade, os corpos n&o
teriam peso. O fato de os planetas do sistema solar, asteroides e estrelas girarem ao redor do Sol é a forga de
atragdo que ele exerce sobre esses corpos celestes e € imensa! A explicagdo € a mesma para o fato de a Lua
girar ao redor da Terra.

Peso e Massa... Existe diferenga?

Sim, existe! Ja vimos que o peso nada mais € que a for¢ca da gravidade agindo sobre os corpos, mas a
massa representa a quantidade de matéria presente em um determinado corpo. Por exemplo: quando
pesamos batatas, ou laranjas, ou quando vocé se pesa, na verdade estamos verificando qual é a quantidade
de massa desses corpos.

Uma experiéncia que se pode realizar para comprovar esta diferenga € a seguinte:
- Sentado em uma cadeira giratéria, comece a girar, segurando, no seu colo, algum objeto pesado.

- Em alguns instantes, pegue o objeto e estenda, com ele, os bragos. Vocé percebera que a velocidade

diminui. O peso ndo mudou, mas a forma como a massa estava distribuida, sim.
Adaptado de www.smartkids.com.br/especiais/gravidade

Quer saber mais sobre Newton e as mag¢as? Investigue nos sites abaixo:
http://staff.on.br/~jlkm/Opiniao/Newton Maca.html
http://www.dailymail.co.uk/travel/article-1386218/Isaac-Newtons-apple-tree-near-Grantham-Lincolnshire-fenced-off.html
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Corpos em queda...

Foi o fisico italiano Galileu Galilei quem conseguiu comprovar que
corpos semelhantes na FORMA e TAMANHO, mas com pesos diferentes,
atingem o solo ao mesmo tempo. Conseguiu essa comprovagao com um
experimento muito simples: langou da mesma altura duas esferas de
pesos diferentes, que atingiram o solo realmente ao mesmo tempo. Ele

realizou essa experiéncia na famosa Torre de Pisa.

FIQUE LIGADO

—

Fr=ma

No caso:

P=m-g

jaque

O peso ¢ a forga gravitacional sofrida por um corpo na
vizinhanga de outro corpo celeste de massa significativa.
Enquanto forga, o peso € uma grandeza vetorial. Portanto,
apresenta intensidade, diregao e sentido.
Matematicamente, seu valor pode ser descrito como o
produto entre massa e a aceleragdo da gravidade local:

P — peso
m — massa
g — gravidade

Fr — forca resultante
a - aceleracao

woman-latin.jpg
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FORCA
Observando as leis de Newton no nosso cotidiano — 32 Lei de Newton.

Observe a figura ao lado.
Quando vocé enche um baldo com ar e solta-o depois de bem cheio, o

que acontece com o ar que estava dentro dele? f". - '\’,
A bola ao se esvaziar vai para frente ou para tras? Vocé saberia dizer o feiradeciencias.com.br
porqué?

Os motoristas usam um pequeno martelo de madeira para testar a pressao dos
pneus dos caminhdes. Ao fazer isso, repetidamente, ficam com calos nas méos.
Vocé saberia dizer o porqué?

Veja as figuras e responda
a pergunta:
que lei de Newton essas
situacdes exemplificam?

Um avido, ao voar, “empurra” o ar para tras e este o
‘empurra” para frente. Vocé concorda com a afirmativa?

portalsaofrancisco.com.br
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FORCA

Observando as leis de Newton no nosso cotidiano — 32 Lei de Newton.

"Se um corpo exerce uma forga sobre outro, este reage e exerce sobre o primeiro
uma forga de intensidade e dire¢do iguais, mas em sentido oposto”.

PR 3 B e e 1t WY =
portalsaotrancisco.com.

Ao chutarmos uma bola, os nossos pés
aplicam uma forca sobre a mesma. A forga de
reacado da bola age sobre o pé do jogador. O
pé experimenta um movimento de recuo ou
para quase que instantaneamente.

Relacione outros exemplos do principio
de ACAO E REACAO de Newton que
vemos no nosso dia a dia!

portalsaofrancisco.com.br

Ao empurrarmos um carro, colocando-o
em movimento, aplicamos uma forga sobre
ele. A forga de reagéo do carro esta no sentido
oposto a forga aplicada e esta aplicada sobre
a pessoa que empurra.

F1QUE LIGADO!

32 Lei de Newton

Esta lei é equivalente a dizer
que as forgcas sempre ocorrem

em pares, ou que uma unica
forca isolada n&o pode existir.

Neste par de forgcas, uma é
chamada de acéo e a outra, de

reacgao.

As forcas de acao e reacdo sao
iguais em intensidade (modulo)
e direcdo, mas possuem
sentidos opostos. E sempre
atuam em corpos diferentes,
assim nunca se anulam.

fAB= ~'pA
7 \
A4 \Y
Forca que o Forca que o
corpo B corpo A
aplica sobre aplica sobre

0 corpo A o corpo B
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. FORCA RIO
[

Figura A

Massa da pedra: 50 kg
Forca F do cao =100 N
Calcule a aceleragao.

Coordenadoria de Educagao

science.howstuffworks.com

o
c -
2 - Explique, baseando-se em seus conhecimentos sobre as Leis de Newton: ; §
a) No espetaculo de circo, o palhago se coloca diante de uma mesa coberta com uma o
toalha. Sobre a toalha estdo pratos e talheres. O palhaco puxa a toalha rapidamente, ' e
retirando-a da mesa, mas os pratos e talheres continuam sobre a mesa. @ 0
= =
S @
<|£ 30

(3}
Glossério; colegiosantamonica.com.br/ 31

despreziveis — digno de desprezo, quantidade que pode ser desprezada, por ter valor muito pequeno.



. FORCA )

vvvvvvvvvv

Vzcuﬁi\’&\x\m\f’ .

b) Que conhecimento cientifico o Garfield demonstra no momento em que ele esta pensando?

| NAO MANDE! VOCE SE
MOVIMENTAR UM POUCO HOJE?

B/l

OBVIAMENTE JON NAO ESTA
LEVANDO EM CONTA A
ROTACAO DA TERRA

http://cepa.if.usp.br/e-fisica/imagens/mecanica/universitario/cap10/garfieldin3.jpg

Coordenadoria de Educagao
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c) Por que um passageiro € arremessado para frente quando o carro freia bruscamente. Qual a importancia do g
cinto de seguranga? =2
(7]

<

3]

4

4w

o

cepa.if.usp.br/e-fisica/imagens
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3 - Um corpo de massa 50 kg sofre uma aceleragdo de 2m/s2. Qual é o valor da forga aplicada na diregdo do
movimento?

4 - Um bloco de 2 kg é empurrado por uma forga de 20N sobre uma superficie sem atrito. Qual a aceleracao
deste bloco?

F=20N
—_— A

M.=2Kg

5 - Se considerarmos que o valor de g (gravidade) na superficie da Terra é, de aproximadamente, 10 m/s2,
teremos entdo que um corpo com a massa de 1 kg pesa 10 N. Qual é o peso de 5 Kg de batatas?

6 - Diogo esbarrou no vaso da varanda do quarto. Sabendo que a massa do vaso era de 2 Kg. Pergunta-se:

a) Qual a intensidade da forga aplicada ao vaso durante a queda?

b) Qual a sua diregéo e sentido?

na superficie & de aproximadamente 1,6 m/s%, qual a intensidade da forca
aplicada ao vaso durante a sua queda?

c) Se Diogo e o vaso estivessem na Lua, onde o valor de g (gravidade) % /g

d) A que Lei de Newton a queda do vaso se refere?

Coordenadoria de Educagao I

9° Ano

CIENCIAS

3° BIMESTRE / 2011

33



7 - Luciana esta se preparando para a maratona do Rio de Janeiro. Para isso,
corre 10km por dia. A cada passo, Luciana exerce uma forga sobre o chdo e o
chao exerce uma forga sobre Luciana, de mesma intensidade e direcdo, mas

em sentido oposto.

a) O Principio da Ag¢do e Reagao ou 32 Lei de Newton estd aplicado neste
exemplo?
( ) Sim. ( )Nao.

Explique sua resposta.

O enunciado do problema descreve a 3?2 Lei de Newton!

b) Se cada passo de Luciana recebe uma forga de 50N do chao, qual sera a

intensidade da forca que o passo de Luciana aplica sobre o chao?

http://www.infoescola.com/files
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EXperimentangy

Para relacionar a teoria a pratica, faga uma experiéncia junto com os seus colegas sobre queda
dos corpos. Solte, ao mesmo tempo, de aproximadamente 1,20m de altura, uma pedra e uma folha de
papel. Observe qual objeto caiu primeiro. Em seguida, dobre a folha de papel em duas e repita a
experiéncia. Observe a velocidade de queda de ambos os objetos. Continue dobrando a folhaem 4, 8 e u

s

16 partes e repetindo a experiéncia a cada vez. Isso ajudara vocés a observarem como, a cada vez, as
diferengas de tempo sdo menores, apesar de o peso da folha continuar o mesmo.

‘ colegioweb.com.br

Coordenadoria de Educagao
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TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES

Construindo o conceito de TRABALHO no estudo da Fisica.

O av6 de Beto, um sitiante, ficou alguns dias no apartamento do neto e estranhou que aquela vizinha
passasse a noite toda com a luz acesa.
“Ela nao dorme?”, quis saber o desconfiado lavrador.

“E que ela fica até tarde trabalhando sentada na frente do computador”, explicou Roberto.

Coordenadoria de Educagao

“Trabalhar sentado é novidade, pra mim isso nao é trabalho, ndo cansa!”, sentenciou o lavrador.
( texto adaptado do TELECURSO 2000)

Depois de ler o texto acima, converse com seus colegas e responda:

a) Na sua opinidao, a vizinha Maristela estava realizando um trabalho?
( )Sim. ( ) Nao. "“'
- GApo
Explique sua resposta. FIQUE o
c
> &
b) O trabalho, na opinido do lavrador, somente acontece quando esta relacionado Em Fisica usamos palavras Cm
2 quUa? do dia a dia, mas com -
que: e . »
significados diferentes, 2 uw
c) Diferencie: “Maristela néo trabalhava” de “n&o realizava trabalho”. como, por exemplo, a palavra g E
trabalho. :'31 &

d) E vocé, agora, sentado ai, lendo este texto, esta realizando um trabalho?

( )Sim. ( )Nao. B
Glossario:
e) Que tipo de trabalho? ( ) Fisico. ( ) Mental. sitiante — dono ou morador, que sitia ou cerca. 36



TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES

Construindo o conceito de TRABALHO no estudo da Fisica.

Leia abaixo e entenda a explicagcédo na visao da
Fisical

De fato, o conceito de trabalho, em Fisica, € parecido com o do lavrador: sem forga ndo ha trabalho.
Mas s6 a existéncia de forca, ndo basta. E preciso que ela produza ou atue ao longo de um deslocamento.

O trabalho sera, entdao, medido pelo produto da forga pelo deslocamento.

Trabalho= forga - deslocamento

Agora, que vocé ja aprendeu, responda: Maristela esta ou nao realizando trabalho?

Sim. Ao digitar, ela desloca seus dedos sobre o teclado, além de imprimir uma forca sobre ele,
deslocando também as teclas, o que em Fisica significa trabalho.

Coordenadoria de Educagao I
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TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES

Construindo o conceito de TRABALHO em Fisica.

FiQUE LIGADON!!

O significado da palavra trabalho, na
Fisica, € diferente do seu significado
habitual, empregado na linguagem
comum. O trabalho, na Fisica, é
sempre relacionado a uma forga
que desloca uma particula ou um
corpo. Dizemos que uma forca

Seja F uma forga constante, paralela, e de mesmo sentido que o
deslocamento d, efetuado por um corpo, devido a acido da forca que nele

atua.

realiza trabalho quando atua sobre
um determinado corpo na diregéo do

Trabalho = forga - deslocamento ’—; ; g B D_;Trabalho realizado pela
Forca no deslocamento D.

movimento. A partir dessa
descricdo, podemos dizer que sé ha
trabalho sendo realizado se houver
deslocamento, caso contrario o
trabalho realizado sera nulo. Assim,
se uma pessoa sustenta um objeto,
sem desloca-lo, ela ndo esta
realizando nenhum trabalho sobre o
corpo .

Vocé sabia que, em
Fisica, é costume dar
as unidades de
medida de grandezas
importantes o nome
de fisicos famosos.
Nestes casos, porém,
o simbolo da unidade

€ uma letra
maiuscula. j

1" W00 opedwiELOd MW

TRABALHO:

Trabalho (T) expresso em Joules (J);
Forca em Newton (N);
segmento de reta AB em metros (m).
Assim: 1J=1N.m

Unidades de Medidas no (Sl) utilizadas na grandeza

O caixote da figura estda sendo empurrado por um esqueleto que
exerce uma forca F paralela ao plano horizontal de 100N . Calcule o
trabalho exercido pelo esqueleto sabendo que ele empurrou o caixote

por 5 metros.

_leal.jpg

PREFEITURA
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TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES Al

Quem tem mais POTENCIA é mais rapido?

Vocé precisa subir uma escada. Quando vocé fica mais cansado: ao subir correndo ou
subindo devagar?
O trabalho que vocé realiza contra o seu peso, € o mesmo nos dois casos. Qual,

entdo, a diferenca? A diferenca € a rapidez com que este trabalho é realizado.

Coordenadoria de Educagao

Quando vocé sobe rapido precisa realizar o trabalho mais rapido, e isto € o que causa

camaralivre.blogspot.com

maior esforgo.

Poténcia é a grandeza que mede a rapidez com que o trabalho de uma forga é realizado.

Seja uma forga que num intervalo de tempo At realiza um trabalho T.
Chama-se poténcia P da for¢ga no intervalo de tempo At a grandeza:

T ~ _ trabalho § -
=— (W=Js) =~ mm) Aunidade da poténcia é o Watt (W). g &
At tempo "
P o
A
: @ uw
o =
Z M
<|£ 30
o

O Menino Maluquinho e o Sr. Jodo séo vizinhos de apartamentos e combinaram de ajudar na manutencgéo da
limpeza do prédio. Maluquinho varre a calgada do prédio de manha e Sr. Jodo a tarde. Os dois estdo realizando o
mesmo trabalho.

a) Se os dois realizam o trabalho, no mesmo intervalo de tempo, a poténcia é para os dois varredores.

b) Se o Sr. Jodo ao varrer, gastar mais tempo que Maluquinho, a poténcia maior sera de
c) Se o Menino Maluquinho ao varrer, gastar mais tempo que o Sr. Jo&o, a poténcia maior sera do 39




TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES
Quem tem mais poténcia é mais rapido?

Agora, tente responder:

a) Um carro é mais potente que outro quando ele “arranca” mais rapidamente, isto &,
atinge uma velocidade num mesmo intervalo de tempo.

b) Um aparelho de som é mais potente que outro quando ele transforma
energia elétrica em sonora num

intervalo de tempo.

A unidade de poténcia no Sl é o Watt (W), que
significa joule por segundo. Pela definicao acima,
podemos também escrever:

m

S

W=1=N
S

Trabalhando o conceito e as formulas da poténcia:

A poténcia do motor de um liquidificador € de 100W. Que trabalho ela realiza em 50
segundos?

Um aparelho de 1000 watts de poténcia realiza um trabalho em 2s.
Qual o trabalho realizado pelo aparelho em J?

Verifique no seu aparelho de som ou no da escola: qual a sua poténcia?

Na pratica, utiliza-se
também o quiloWatt
(kW), que equivale a
1000 W. Existe uma
unidade de poténcia
que nao pertence a
nenhum sistema de
medida mas que é
tradicionalmente
usada, sobretudo
quando se fala na
poténcia de motores.
Trata-se do cavalo-
vapor (CV), cuja
equivaléncia com o

Watté: 1 CV =735W.

www.fotosdahora.com.br/clipart/cliparts_imagens/12

Musica//caixa_de_som

.ipg
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TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES

Trabalhando o conceito de MAQUINA SIMPLES

A palavra maquina desperta a imediata lembranca de um mecanismo complicado pois nos leva a pensar em
algo como a locomotiva de uma estrada de ferro, um motor de automovel, a maquina de costura, de escrever, de
lavar roupa etc. Toda maquina, porém, por mais complexa que nos parega, nao passa de combinagdes inteligentes
de umas poucas pecas isoladas, as quais sdo denominadas de maquinas simples. No estudo da fisica,
trabalhamos com trés: a alavanca, o plano inclinado e a roldana.

I NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEy &

*
*

Vocé saberia classificar as
imagens em alavanca e
plano inclinado?
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I jocafuteblog.blogspot.com

://htmlimg3.scribdassets.com/

cepa.if.usp.br imagensdahora.com.br

Toda maquina simples é um dispositivo. Tecnicamente, uma unica
peca, capaz de alterar uma forga (seja em intensidade e/ou diregdo e/ou
sentido) com o intuito de ajudar o homem a cumprir uma determinada
tarefa, com um minimo de esforgco muscular. De modo geral, o objetivo
da maquina €& multiplicar a intensidade de uma forga. Se um homem néo
consegue, por si so, retirar um prego fixado na madeira, uma maquina
simples podera ajuda-lo a fazer isso (o martelo).

fisica.net

alavanca
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Seu livio
didatico é
muito
importante
neste

momento.

1gaofropeuas

TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES

Observando as maquinas simples no nosso cotidiano.

R L L L L L

eUEEENEEEENEE N,

Tente encontrar abaixo algumas alavancas nas cenas do dia a dia:

As alavancas

*

-llllllll‘l“.

.
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*
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tertulia-culinaria.blogspot.com

cozinha

banheiro

]

pt.dreamstime.com

deby-abelha.blogspot.com

costura
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TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES

Conhecendo o papel do PLANO INCLINADO na histéria da humanidade.

PLANO INCLINADO

Plano inclinado € uma superficie plana e inclinada que
forma um &ngulo menor que 90° com a superficie horizontal.
E, possivelmente, a maquina simples mais antiga do mundo.
Animais e homens pré-histéricos ja utilizavam os planos
inclinados naturais das encostas de montanhas para escala-
las. Imagina-se que o plano inclinado teve papel importante
na construgéo das piramides do Egito Antigo, ao facilitar a
elevacgao de grandes blocos.

. facil.

http://htmlimg1.scribdassets.com/2cabgf4xrjBwe8/images/5-55¢6950dec/000.jpg

O PLANO INCLINADO continua sendo utilizado.
Analise as duas situagdes abaixo e explique por
que o uso do plano inclinado torna o trabalho mais

ao I*
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1 - Que trabalho faz um homem ao carregar um saco de batatas de 500N de um armazém a um caminh&o que se acha a

4 metros acima do nivel do armazém?

ao I*

a) E se o caminhao e o armazém estiverem no mesmo nivel?

2 - Um automovel, pesando 10.500 N, é levantado a
2 m de altura por um elevador para ser lubrificado.
Qual o trabalho feito?

Lembre-se:
1 minuto equivale a
60 segundos.

3 - Para tirar um avido de seu hangar € necessaria
uma forgca de 2000 N. Se o aviado € levado a 70m
de distancia, qual é o trabalho feito?

4 - Um motor aplica uma forga que produz um trabalho
de 12.000 joules em 2 minutos. A poténcia desenvolvida
€, em watts, de:

Coordenadoria de Educag
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5 - O trabalho realizado por uma forga foi de 300 J em 10 s. 6 - Preencha os espacos.

ao I’

. ~ . . O
Determine a poténcia associada a essa forga. a) As maquinas simples facilitam a realizagdo de um §
=]
11}
S
b) As maquinas simples fundamentais séo: o
3
1]
c
[}
2
o
o]
o
[}
Recapit I - o
pl ulando..' / ‘/KV‘ — / {'-{ c -
/i, < 3
| . 3 W«
. w
o
&
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o =
Z M
<|.|GJ ?‘0

7 - No plano inclinado da direita, sabemos que se usa menos for¢a para empurrar a carga. Pode-se concluir que:
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Qoservando.

O experimento consiste em observar a queda de pares de objetos com massas diferentes. Neste experimento,

TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES

temos 2 objetos de massas muito diferentes: um livro e uma folha de papel. Com a folha de papel em uma méo e
um livro grosso na outra, soltam-se os dois da mesma altura ao mesmo tempo.

O resultado esperado na primeira queda € que o livro chegue ao chao antes da folha, o que é confirmado pela
experiéncia.

Este tipo de resultado € que cria 0 senso comum de que 0s objetos mais pesados caem mais rapido.

Coordenadoria de Educagao

Entao, realiza-se uma segunda queda, desta vez com a folha de papel sobre a capa do livro.

O resultado é surpreendente: agora, os dois objetos caem juntos.

O que acontece???
* A Figura 1 mostra como fazer a primeira queda: um livro

fig(1) fig(2) grosso em uma méo e um folha de papel na outra. o
- A Figura 2 mostra como fazer a segunda queda: a foha < 3
de papel por sobre a capa do livro. o d
-
»
2 uw
o =
Z M
<|‘.|3J ?’0
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Q‘\ TRABALHO, POTENCIA E MAQUINAS SIMPLES

Qqﬁ“\}\s

Faca uma pesquisa sobre a poténcia dos automoéveis.

Relacione a poténcia dos carros com o consumo de combustivel e a poluicdo do ar.

Coordenadoria de Educagao I
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47




Tenho energia parado no alto da montanha ou deslizando no toboga. T e
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De um modo geral, a energia pode ser definida como capacidade de realizar trabalho ou como o
resultado da realizagdo de um trabalho. Na pratica, a energia pode ser melhor entendida do que definida.
Definir o conceito de energia € um pouco dificil, mas definir um determinado tipo de energia € uma
tarefa mais facil. A energia se manifesta de diversas formas, como, por exemplo, a energia elétrica, a

energia nuclear, a energia solar e ...
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ENERGIA MECANICA: POTENCIAL E CINETICA

Tenho energia parado no alto da montanha ou deslizando no toboga.

Energia mecanica e os seus tipos de classificagdo: potencial e cinética.

Agora, vamos diferenciar cada uma delas!
Reporte-se ao seu livro didatico, caso tenha alguma duvida.

" U NN I NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EENEEENEEEEEEEEEEEEEEENEENENEEEEE,

Vou aproveitar a
energia do
movimento!

cfg-blog.blogspot.com

Uma dica importante € lembrar que energia cinética € a energia do movimento!!!

*
NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NS NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmEmEn®

Yannnnnnnns?®

Seu livro
: didatico é
Eu tenho energia o
potencial! importante

neste
momento.

igaofopeuas

cfg-blog.blogspot.com

FIQUE I.IGADOIIIII

Devido ao campo gravitacional, um corpo, nas
proximidades da superficie terrestre tende a cair
em diregao ao centro da Terra. Este movimento é

possivel devido a energia guardada que ele
possuia.
Esta energia é chamada
POTENCIAL GRAVITACIONAI.

Podemos entender que um corpo em
movimento tem energia cinética quando se
tenta para-lo. Precisamos aplicar uma forgca no
sentido contrario ao movimento, realizando um
trabalho negativo que diminui a velocidade e a
energia cinética.

Coordenadoria de Educagao
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forca é so

ENERGIA MECANICA: POTENCIAL E CINETICA

Tenho energia parado no alto da montanha ou deslizando no toboga.

CONHECENDO O PRINCiPIO DE CONSERVAGAO DA ENERGIA MECANICA

Existem determinadas situagdes em que podemos perceber a energia potencial sendo transformada em
energia cinética e vice-versa.

ENERGIA POTENCIAL FIQUE Ligapout!

transforma comida

Aproveitei o .
em poténcia para ser

‘embalo”. ENERGIA CINETICA

Vocé seria capaz de
: apresentar outros exemplos de
: transformacgdo de uma forma de :
energia em outra?

balancar um peso para
realizar trabalho.

O corpo humano € um tipo
Obal de conversor de energia. Ele

usada para realizar trabalho.
Para trabalhar, o motor de
um carro converte a gasolina
em poténcia. Um péndulo de
relogio € um dispositivo que
usa a energia acumulada ao

A unidade do sistema

internacional para energia € a
mesma do Trabalho, o joule (J).
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ENERGIA MECANICA: POTENCIAL E CINETICA

Entendendo a ENERGIA MECANICA.

,--------------------------"-

Como vocé ja estudou, existem dois tipos de energia
mecanica: a energia potencial e a energia cinética. A

energia mecanica é dada pela soma desses dois tipos de

energia.

PAEREE R R ER RN RRERRRRRRRRRRERRRERRRERRRRRRRRENRRRNDNNDY

LERLLY N

qununf
]
---.....---5

.
*

. energia potencial

aumenta)

Agora, vamos identificar cada uma delas!
Leia as paginas anteriores e diga que tipo
de energia tem cada bolinha abaixo.

AN NN NSNS NN NS NN NN EENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmnmnmnnnns®

Canmnnmnmnns?®

Transformacgao da
energia potencial em
energia cinética

(a velocidade

http://www.ibytes.com.br/imagens/ibytes_diferenca_potencial.jpg

\----_’

Vocé sabia ...

Quando soltamos um
corpo, ele desce,
aumentando a
velocidade. A energia
que ele tinha no
momento da liberagao, é
devido a posicao.
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“Quanto mais alto o coqueiro, maior é o tombo.”

” “*

“Quanto mais alto o coqueiro, maior € o tombo”, “pra baixo todo santo ajuda,
pra cima € um Deus nos acuda”...

Essas sdo frases conhecidas, ditos populares, que expressam a mesma
ideia: na subida, ha consumo de energia, na queda, ou descida, a energia é
fornecida ou devolvida. A primeira pergunta que se pode fazer é: por que subir é
dificil e descer é facil? Por que “todo santo ajuda’?

A resposta esta na lei da gravitagao universal: a Terra nos atrai, puxa a gente
para baixo. Na linguagem dos fisicos, isso significa que a Terra exerce sobre cada
corpo uma forga proporcional a massa desse corpo, dirigida para baixo (para o
centro da Terra).

Quando levantamos algum objeto, devemos fazer uma forga no minimo igual
ao seu peso (no comego ela deve ser um pouquinho maior, é claro). Para baixar
esse objeto, ndo é preciso fazer forca alguma, basta larga-lo, que a Terra se
encarrega do servico.

Em outras palavras: para levantar um corpo é preciso exercer uma forca
sobre ele, realizar um trabalho. Em compensacao, esse trabalho ndo se perde. O
corpo adquire uma energia. E essa energia fica armazenada no corpo porque ele
pode, ao cair, devolver o trabalho que realizamos sobre ele. Mais ainda: a energia
depende da posicdo, da altura em que ele estd. E, portanto, uma energia
potencial. E, como ja vimos, sendo a origem dessa energia a atragao gravitacional
da Terra, ela € uma energia potencial gravitacional. (Telecurso 2000).

PREFEITURA
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Como ocorrem terremotos e tsunamis como aconteceu no Japao?

http://1.bp.blogspot.com/_TZL3dkaM25k/RwTBHExmAol/AAAAAAAAAGS/3
giPCvIx-No/s400/tsunami2.jpg

Glossério: magnitude — grandeza.

Onde entra a energia?

No dia 11 de margo de 2011, o nordeste do Japéo foi atingido por
um intenso terremoto de magnitude de 8,9 (escala Richter) e por fortes
ondas de um tsunami.

O tsunami € um fendbmeno da natureza causado por erupcdes
vulcanicas, terremotos submarinos e movimentagcdes entre as zonas
de convergéncia (fronteiras entre as placas tectbnicas).

No fundo dos oceanos, esses comportamentos geram uma série
de ondas fortes caracterizadas por intensa velocidade e altura
acentuada.

A cada hora, o numero de mortos aumentava, sendo estimado um
numero de mais de 1000 mortos e desaparecidos.

O terremoto aconteceu as 14 horas e 46 minutos no horario do
Japao, e 2 horas e 46 minutos, horario de Brasilia.

O terremoto ocorreu a uma profundidade de 24,4 quildmetros. Os
fortes impactos e tremores moveram barcos de pescas para as areas

urbanas contra viadutos e casas.

Adaptado: http://www.infoescola.com/japao/tsunami-no-japao-2011/

PREFEITURA
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Como ocorrem terremotos e tsunamis como aconteceu no Japao?

Onde entra a energia?

O Japao esta localizado no encontro das placas tectonicas do Pacifico e das Filipinas. Isto torna o
arquipélago sujeito a grandes movimentos tectdnicos.

Terremotos sédo tremores bruscos e passageiros que afetam a superficie da terra. Sua grande maioria é
causada por choques subterraneos de placas rochosas (placas tectdnicas) como ocorreu no Japao.

As zonas do choque sé&o locais onde um fragmento de crosta terrestre, normalmente oceanica, mergulha sob
outra (continental ou oceéanica) afundando-se no manto. Neste local, as forgas de friccado sdo enormes. A energia

que aparece no corpo em movimento estara armazenada na deformacgao elastica que ocorre na rocha.

Adaptado: http://www.infoescola.com/japao/tsunami-no-japao-2011/

Experimentando. .-

Faga a seguinte experiéncia:
- Coloque algum objeto ndo muito liso sobre a mesa.
- Passe um elastico em volta dele.
- Apenas depois que a deformacgao do elastico alcanga certo valor, comeg¢a o movimento e ele é acelerado. A

energia que aparece no corpo em movimento estara armazenada na deformacgao do elastico.
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Como ocorrem terremotos e tsunamis como aconteceu

Onde entra a energia?

no Japao?

Devido a friccdo e devido ao fato de as placas tectbnicas se
movimentarem lentamente, durante a maior parte do tempo, a zona de
deslizamento encontra-se normalmente bloqueada. Deste modo, as rochas se
deformam e a energia potencial vai-se acumulando. Quando a forga de reagao
a deformacéao excede a forca de friccdo existente entre as duas placas, da-se o
movimento repentino, liberando enorme quantidade de energia. Mas o choque
das placas tectbnicas nao traz s6 problemas. As ondas produzidas por este
atrito sdo utilizadas na prospecgédo de materiais na crosta (minérios, petréleo,
aquiferos).

A energia potencial é "transformada"” em energia cinética
(movimento). Quando isto acontece, o fundo do mar pode movimentar-se
bruscamente, movimento este que é transferido a coluna de agua adjacente,

gerando o Tsunami.
Detalhe da placa

tectonica do Japdo

Continente Fendas entre as

placas tecnonicas

RUSSIA Nivel do Mar

Epicentro

do terremoto
COREIADD
NORTE
Fundo do mar
COREIADO
SUL

/| Movimento
das placas
tectonicas

projetoicjapao.blogspot.com

Glossario:

adjacente - préximo, que encosta ou toca

fragmento - pedaco, parte; friccado - atrito, choque
prospecc¢ao — determinagcédo dos materiais existentes.

F1QUE LIGADOI!

Nosso planeta é formado
pelas Placas Tectobnicas -
imensos blocos de rochas
que compdem a crosta
terrestre. Imagine um
quebra-cabecas do
planisfério terrestre,
dividido em dezesseis
pecas.

Estas placas estéo
“flutuando” sob um
material pastoso, o manto.
S6 que elas se
movimentam em dire¢des
variadas, algumas
colidem, outras se
afastam.

Imagine a batida de dois
carros, o barulho e o
impacto resultantes desta
colisdo. No caso das
placas tectdnicas, n&o
percebemos a coliséo,
mas alguns dos seus
efeitos como os
terremotos e vulcanismos.

Coordenadoria de Educagao
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1 - Imagine a seguinte situagao:

Um caminhdo, a 80km/h bate num carro parado. O automoével fica amassado, pois a parada brusca do
caminhao transfere a energia cinética para o carro, causando essas deformagdes. A intensidade dos estragos
dependera de varios fatores, relacionados tanto ao caminhao quanto ao automoével.

Vamos pensar no caminh&o, ja que era ele que possuia energia cinética. Agora, responda:

a) Se no instante da batida, em vez de estar a 80kh/h, o caminhao estivesse a 20km/h, os estragos no automaével
seriam maiores ou menores?

b) Se outro automovel tivesse se chocado com o que estava parado, os danos seriam maiores ou menores?

¢) A massa de um automaével é igual, maior ou menor do que a de um caminhao?

d) Que fatores, relativos ao caminhdo, influenciaram a intensidade dos danos causados ao automoével?

2 - Um paraquedista, na queda de um aviao, tem energia potencial gravitacional, cinética ou as duas? Explique.

3 - Diga o tipo de energia mecénica envolvida nos exemplos abaixo:

a) coco caindo da arvore —
b) carro em movimento —
c) deslizar no toboga —

Coordenadoria de Educagao
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Vocé ja andou de montanha russa? Quando ela desce, a gente sente um frio na barriga
e todo mundo grita. Tem gente que morre de medo, mas € emocionante demais!!!!
Procure em sites e livros como as energias potencial e cinética variam durante o percurso
realizado pela montanha russa.

Coloque uma figura e faga um texto bem legal!

mais.selecoes.com.br

Sites sugeridos:
criancas.hsw.uol.com.br
mundoestranho.abril.com.br/tecnologia/pergunta _286575.shtml
blogdebrinquedo.com.br/.../miniatura-de-montanha-russa-funciona-de- verdade/

Conheca e aprenda fisica em videos sobre mecanica — queda dos corpos e péndulo de
Newton no site abaixo:

http://www.ensinodefisica.net/7 videos/molduras/index videos.htm
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ENERGIA MECANICA: POTENCIAL E CINETICA

Os principios de conservagdo da energia mecéanica sdao muito importantes na Fisica. O principio de
conservagao que acabamos de estudar, € o primeiro que vocé vai conhecer. Virao outros futuramente.

Na natureza, a energia ndo pode ser criada nem destruida, apenas transformada em outras formas de
energia. Numa colisdo de um automovel, por exemplo, existem varios tipos de energia sendo transformadas: a
energia cinética do movimento do carro é convertida em energia sonora (o barulho da colisdo), também em
energia térmica (a deformagdo causa aquecimento) e em outros tipos de energia (no trabalho que deforma a
carroceria).

Identifique fenbmenos relacionados com a conservagao de energia no seu caminho para escola ou vice-
versa.

www2.uol.com.br/bestcars/carros/outros/embreagem-rampa.jpg
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TIPOS DE ENERGIA: RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS
A energia e suas fontes

encontramos alguns tipos de energia
usados no nosso planeta.

1 - Tente reconhecer as fontes de energia encontradas nas figuras e manchetes de jornais.
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2 - Qual delas vocé considera mais importante para a sua vida?

Energia solar
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RIO
TIPOS DE ENERGIA: RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS

Tudo na Terra tem ENERGIA? S6 na Terra? Nao. No Universo!

SIX CHIX BY RINA PICCOLO
e T4 M i b ‘/

-

/ Mossos computadores pararam
e estarmos tendo que fazer
tudo manualmente!

Coordenadoria de Educagao

arnoud.blogger.com.br

Todos os processos vitais do planeta: circulagéo das aguas e dos ventos, a fotossintese, entre outros, dependem
de energia. A principal fonte de energia na Terra é o Sol. Nés também precisamos de energia diariamente.

Vocé ja pensou como seria sua vida sem energia? 0
<
(-]
(=2}
. °° .. . . . (2}
Idealize uma cena do seu cotidiano com energia e sem energia. <
o
&
<
c: 6

Que tipo de energia é mais utilizada na sua cidade?
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TIPOS DE ENERGIA: RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS

O ser humano utiliza a energia em sua vida diaria sem nem mesmo perceber.

Nos dias de hoje, a energia mais utilizada nas cidades € a energia elétrica. Nas casas, a
eletricidade é utilizada principalmente para iluminar, aquecer e realizar tarefas domésticas.
A maioria das atividades do nosso cotidiano depende de aparelhos elétricos que produzem

movimento quando sao colocados para funcionar.

Coordenadoria de Educagao I

Na lista, assinale com um X o que cada aparelho produz. Escreva também qual(is) a(s) fonte(s)
de energia que o aparelho utiliza.

Aparelho Luz Calor Movimento | Som | Tipo de Energia
Fogao

Radio
Batedeira
Lampada
Liquidificador

9° Ano

Além da energia elétrica, ha uma outra fonte de energia bastante importante em nosso cotidiano: é o
gas de cozinha, com o qual cozinhamos os nossos alimentos. Em certas regides do pais, ainda se utiliza a
lenha em vez do gas. Tanto na lenha, como no gas, a liberagdo da energia armazenada se da por meio da
queima.

CIENCIAS

Cite trés tipos de energia que vocé utiliza em seu dia a dia.
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TIPOS DE ENERGIA: RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS

Relacionando as fontes de energia nio renovaveis e a POLUICAO AMBIENTAL

Os combustiveis fosseis, como o petréleo, o gas natural e o carvao mineral originaram-se de um processo de
600 milhdes de anos.

As condicdes em que ocorreu a formacédo dos combustiveis fésseis dificiimente se repetirdo. Por isso eles sao
considerados fontes ndo renovaveis de energia (com gasto e sem reposi¢cao), ou seja, algum dia eles vao acabar.

A queima de combustiveis fésseis traz sérios problemas de poluicdo ambiental, porque as reacdes que liberam a
energia produzem residuos nocivos.

A exploracado de fontes de energia, renovaveis ou nao, requer um planejamento cuidadoso, que leve em conta
fatores regionais, sociais, ambientais e econémicos, pois a captagdo depende do tipo de energia. Sem planejamento
podemos utilizar o tipo errado de captagcédo e ndo conseguir o suficiente. Podemos ainda interferir, negativamente, no
meio ambiente, como nas barragens para hidrelétricas, que alteram a vazdo e prejudicam a sobrevivéncia de
espécies de peixes e plantas aquaticas.

http://1.bp.blogspot.com/_hD8wLIk4QYwW/TSxmW0JQ
WRI/AQ8/js8ANtqVNFY/s1600/terra-a-noite-
earthlights2_dmsp_big.jpg

zazzle.pt

Glossario:
vazao — deslocamento em relagao
a saida; escoamento.
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As imagens da pagina anterior mostram a Terra iluminada a noite.
O debate sobre os problemas energéticos mundiais € bastante atual e divulgado com
frequéncia pela imprensa.
Converse com seus colegas sobre o consumo de energia que acontece diariamente para
manter a Terra “acesa”. Seu/sua Professor/a vai ajuda-lo/la como sempre.

Procure recortar algumas noticias sobre o assunto. Cole-as aqui.
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TIPOS DE ENERGIA: RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS
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L Leia os dois textos abaixo!

TEXTO 1

O Brasil € o pais que mais
defende a utilizacdo do alcool
combustivel em escala
internacional. Para isto, argumenta
que sua utilizacdo como combustivel
veicular reduz as emissbes de CO,
e a dependéncia de fontes néo
renovaveis de combustivel (como
petréleo), tornando-se uma opgéo
mais segura a longo prazo.

TEXTO 2
Sr. Joaquim, agricultor desde a juventude, plantava
graos e verduras para consumo de sua familia. Ele
vendia o excedente na feira dos finais de semana. Um
domingo, Sr. Joaquim estava na feira, vendendo sua
colheita, quando apareceu um homem oferecendo
enriquecimento milionario para Joaquim e seus colegas
agricultores. Eles teriam que usar suas terras para
plantar cana de acgucar para fabricagcdo de alcool
combustivel e, melhor ainda, para exportacdo de
biocombustivel. Todos, animados, ouviram atentamente

as informagdes do empreendedor.

radiofm93.blogspot.com

Diante das duas situagdes, apresente um aspecto positivo e outro negativo para o Brasil, devido ao aumento no
consumo de alcool combustivel em escala global.
Qual o impacto que a monocultura causa ao solo? Justifique sua resposta e apresente solugdes.

Glossario:

biocombustiveis — sdo fontes de energia renovaveis originadas de produtos vegetais e animais como a cana de agucar e excrementos de animais;

mono (radical grego) - um so;
monocultura — uma Unica cultura;
rotagao — rodizio, alternancia.
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O consumo de energia causa IMPACTO AMBIENTAL no planeta.

As reservas de energia, como o petrdleo e 0 gas natural, devem acabar. SO resta saber quando. As
previsdes variam: uns falam em 30 anos; ha quem chegue aos 50. De qualquer modo, a previsdo € que, em
algum momento do século XXI, o mundo se encontrara sem gas natural e petroleo.

A importancia dos combustiveis fosseis no mundo de hoje € fantastica. Por isso, se essa previsao se
confirmar, as consequéncias econdmicas e politicas serao, sem duvida, terriveis para todo o mundo. Estima-
se que, de toda a energia, atualmente consumida pela humanidade, cerca de 80% provenham de
combustiveis como o petroleo, o carvao mineral e o gas natural.

Contudo, o continuo uso dos combustiveis fosseis também representa uma grave ameaca a atmosfera
e ao meioambiente. A queima desses combustiveis pelos automoveis e pelas industrias langa no ar grandes
quantidades de gases poluentes. Uma outra consequéncia dessa queima € a grande producdo de gas
carbdnico, que pode elevar a temperatura do planeta e afetar o clima do mundo, de tal forma, que regides
inteiras da Terra podem se transformar em desertos.

Assim, seja pela previsdo de um esgotamento das reservas de combustiveis fosseis, seja pela poluigao
do ambiente causada pela sua queima dos combustiveis fosseis, a necessidade de desenvolver novas
alternativas de energia é vital.

Que fontes alternativas de energia podem substituir o petroleo e o gas no Brasil?

Vocé acha que todos os paises possuem o mesmo potencial de energia alternativa ou ele muda conforme o pais?
Converse com seus colegas e tente responder as questdes. Seu/sua Professor/a, mais uma vez, vai auxilia-lo/Ia.

« REGISTRANDO...
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1 - “A perspectiva de que o petrdleo pode ser o caminho para levar o Brasil ao patamar de uma grande poténcia
econdmica habita o imaginario coletivo, desde o inicio do século XX, com as descobertas de jazidas de petrdleo pela
Petrobras. Recentemente, este sonho esta se tornando realidade.” (VEJA. Sao Paulo: Abril, n. 36, edicdo 2129, p.
64, 9 set. 2009.)

a) O PETROLEO é uma fonte nao renovavel de energia. Por qué?

b) Converse com seus colegas e procure pesquisar a origem do petréleo.

woojodsBoiq-dqL/:dny

2 -No Brasil, tem-se investido muito na construgdo de usinas hidrelétricas para obtengdo de energia, o que implica
no represamento de cursos d'agua. Indique uma vantagem e uma desvantagem das usinas hidrelétricas.

9° Ano
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3 - “Biodiesel € um combustivel biodegradavel alternativo ao diesel de petroleo, criado a partir de fontes renovaveis
de energia, livre de enxofre em sua composi¢ao”.

a) O alcool é um biocombustivel?

b) Por que no Brasil utilizamos o alcool da cana-de-agucar como combustivel?

4 - Responda sobre fontes de energia ndo renovaveis.

a) O que sdo combustiveis fosseis? Quais s&o 0os mais usados em nossas vidas?

b) O que sao fontes de energia alternativa?

c) Por que existe a possibilidade de o petrdleo se esgotar?

d) Que tipo de poluicdo ambiental os combustiveis fésseis podem causar ao ambiente?

Coordenadoria de Educagao
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TIPOS DE ENERGIA: RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS

FONTES DE ENERGIA e seu impacto no ambiente

Observe os dados da tabela sobre as fontes de energia.
Faca um grafico comparativo de cada tipo de energia,
classificando-os de acordo com suas vantagens e
desvantagens.

Seu/sua Professor/a ira ajuda-lo, como sempre.

Leve em consideragao os seguintes aspectos:
 danos diretos ao ambiente;

* poluicdo que podem causar;

* custo de obtencéo;

* impacto ambiental,

« o fato de serem renovaveis ou néo.

ANArrsE FoNaNCERA e ConNTRBUEAD
Fonte Investimento Custo AMBIENTAL parA O EFEITO
Inicial Operac. EsTura
Hidrelétrica | Baixo a médio Alto |Meédio a alto Baixa
Carvio Baixo a médio Alto [Alto Alta
Petroleo Baixo a médio Alto |Alto Alta
Nuclear Alto Alto |Alto Alta
Gas Natural | Baixo a médio Alto |Meédio a alto Média a alta
Solar Médio a alto Baixo | Muto baixo a nulo | Nula
Vento Alto Baixo |Baixo Nula
Biomassa |Médio a alto Meédio|Meédio Meédia a alta

(Rosa, F. Instituto para o desenvolvimento de energias
alternativas e da auto-sustentabilidade. 2002.)

ApOs a elaboracdo do grafico, discuta com seus colegas e registre, aqui, o resultado de suas discussdes.
a) Qual o tipo de energia € mais adequado para o desenvolvimento sustentavel, na sua opinido e na de seus colegas?

b) Das matérias-primas, que d&o origem aos varios tipos de energia, qual, na sua opinido e na de seus colegas, € a
melhor, mais econémica e a que menos agride ao meio ambiente? Utilize a escala que vocés criaram.

ao I*
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A crise nuclear no Japao evidenciou os riscos da exploragao das usinas

A crise nuclear enfrentada pelo Japédo, neste ano de 2011, traz de volta o debate sobre a viabilidade da
exploragcdo da energia nuclear. O pais asiatico, que depende dessa fonte energética para suprir 40% da demanda,
vive ameaca de contaminagdo por radiacdo depois que o complexo nuclear Fukushima Daiichi foi seriamente
danificado pelo terremoto seguido por tsunami que atingiu a costa nordeste japonesa no dia 11 de margo.

Paises que dependem da energia nuclear comegam a questionar a seguranga das proprias usinas. Na
Alemanha, a crise oriental incentivou o fechamento de sete reatores que entraram em atividade antes de 1980. Eles
permanecerao fechados enquanto o pais reavalia sua politica de energia nuclear.

A energia nuclear ainda é viavel? E no Brasil, como estamos em relacdo a esta forma de obtengéo de energia?

Faga uma pesquisa sobre este polémico tema e discuta em sala com seus colegas. Seu/sua professor/a ira
orientar a discusséo.

Registre, aqui, o resultado de suas discussoes.

Sites sugeridos:
comentarios.folha.com
www.infoescola.com.br » Fisica
energiaeambiente.wordpress.com
portal-energia.com
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\‘Q“\z \‘\ ) Analise as charges e responda as questdes.

Polo Norte
2100

http://3.bp.blogspot.com/_ShAIiEDoaHIk/S-_drOgmEWIBZw/DwhJX-
Ug4Kg/s1600/charge-aquecimento-global.jpg

Escolha uma das charges.

Faca uma descricdo da mesma com o maximo de detalhamento possivel (personagens, cenario, vestuario,

localizagao, tempo, espaco).

O que considera mais importante nesta charge: a ilustragao ou o texto? Por qué?

A charge é engracada? Apresenta ironia? Por qué?.
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