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G FONTES DE ENERGIA: RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS
(@

> /,é Todos os processos vitais do planeta — circulagdo das aguas e dos ventos, fotossintese, as
mudangas de fase da matéria, entre outros — dependem de energia. Utilizamos diversas fontes

- e formas de energia, para suprir nossas necessidades.
A principal fonte de energia na Terra € o Sol, que nos abastece direta ou indiretamente.

Vocé ja pensou como seria sua vida sem energia? Precisamos de energia diariamente.

As fontes de energia ou recursos energéticos podem se dividir em renovaveis e nao renovaveis.

Energias renovaveis Energia
S3&o aquelas providas de fontes, capazes de se regenerar por hidrel&trica
meios naturais. S&o, portanto, consideradas inesgotaveis. -
Também sdo conhecidas por energia limpa, pois, durante seu
processo de produgdo, ndo € gerado nenhum ou sdo gerados
muito poucos residuos poluentes.

SOLAR e ¥

EOLICA i
HIDRAULICA = N
BIOMASSA Q‘l «
GEOTERMICA
MARE MOTRIZ ecoconsciente.com.br

blogdocancado.com

* Energias nao renovaveis

Sao recursos naturais que, quando utilizados, ndo podem ser repostos
pela acdo humana ou pela natureza, a um prazo util. Tanto os
combustiveis fésseis como os nucleares sdo considerados nao renovaveis,
pois a capacidade de renovacao € muito reduzida se comparada com a
utilizacdo que deles fazemos. As reservas dessas fontes energéticas se
esgotardo um dia, ao contrario das energias renovaveis.

PETROLEO
GAS NATURAL
CARVAO MINERAL
planetaterranaveb biogspot com COMBUSTIVEIS NUCLEARES

Coordenadoria de Educagao
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ENERGIAS RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS: SEU USO NO DIAADIA

Principais FONTES DE ENERGIA e sua utilizagao em nosso dia a dia.

FONTE ORIGEM TIPO DE FONTE USO FREQUENTE EM
COMBUSTIVEIS DECOMPOSIGAO DE | MAOC REMNOVAVEL | GERACAD DE CALOR
FOSSEIS. CARVAO, | MATERIAL E COMBUSTAO PARA
PETROLEO, GAS ORGANICO MOTORES
SOLAR SOL REMNOWVAVEL GERACAD DE
ENERGLA ELETRICA
PARA RESIDENCIAS
ENERGIA QUEDAS DE AGUA REMNOWVAVEL GERACAD DE
HIDRAULICA ENERGIA ELETRICA
OoU MECANICA
ENERGIA ELEMENTO MNEOD REMNOVAVEL | GERACAO DE
NUCLEAR QUIMICO: URANIO ENERGLA ELETRICA
BIOMASSA RESiDUOS RENOVAVEL LENHA, ALCOOL,
VEGETAIS E BIOGAS
PRODUGAO
AGRICOLA
ENERGIA VENTO RENOWVAVEL MOVIMENTAGAO DE
EOUCA HELICES PARA
GERAGAD DE
ENERGLA ELETRICA
s
[
(LEducopédia

9° ano, aula 14, atividade 9.
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O SER HUMANO UTILIZA A ENERGIA EM SUA VIDA

Nos dias de hoje, a energia mais consumida nas cidades é a energia elétrica. Nas casas, a eletricidade é
utilizada principalmente para iluminar e aquecer. A maioria das atividades do nosso cotidiano depende de
aparelhos elétricos para produzir luz, calor, som ou movimento.

Assinale com um X o que cada aparelho produz. Escreva também qual(is) a(s) fonte(s) de energia que o
aparelho utiliza.

APARELHO LUZ MOVIMENTO CALOR SOM FONTE DE
ENERGIA

fogao

radio

lampada

14" WO IO 82D

liquidificador

chuveiro elétrico

ventilador

calculadora

esta informagéo ou diretamente na estrutura do equipamento. Em seguida, faga o calculo da seguinte forma:

! Poténcia do equipamento em Watts x Nimero de horas utilizadas x Numero de dias de uso més,
i dividido por 1000. Pegue o resultado e multiplique por R$ 0,45 (valor do Kwh). !

Antes de mais nada, € preciso conhecer a poténcia do equipamento. Procure, no manual do fabricante, :

Escolha alguns eletrodomésticos em sua casa, anote a poténcia do aparelho e realize o calculo. Compare
. as respostas com as de seus colegas. ;

Coordenadoria de Educagao
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pedagogiacultural.blogspot.com

portaldoprofessor.mec.gov.br

IMPACTO AMBIENTAL: O USO INADEQUADO DA NATUREZA LEVA AO DESEQUILIBRIO

“Considera-se IMPACTO AMBIENTAL qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas, biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que
afetem, direta ou indiretamente a saude, a segurangca e o bem estar da populagao; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias ambientais e a qualidade dos recursos ambientais."

(Resolugao CONAMA — Conselho Nacional do Meio ambiente n° 001, 23 de janeiro de 1986)

Atualmente, o planeta Terra enfrenta fortes
sinais de transicdo. O homem esta revendo seus
conceitos sobre a natureza. Esta conscientizagao
da humanidade estd determinando novos
comportamentos e exigindo novas providéncias na
gestao de recursos do meio ambiente.

Um dos fatores mais preocupantes é o que
diz respeito aos recursos hidricos. Problemas,
como a escassez e 0 uso indiscriminado da agua,
estdo sendo considerados como as questdes mais
graves do século XXI. E preciso que tomemos
partido nesta luta contra os impactos ambientais.

Como ja era previsto, os principais poluentes
tém origem na atividade humana. A industria € a
principal fonte. Ela gera residuos que podem ser
eliminados na agua, na atmosfera e em areas
previamente escolhidas.

Coordenadoria de Educagao
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IMPACTO AMBIENTAL: O USO INADEQUADO DA NATUREZA LEVA AO DESEQUILIBRIO [

Queimadas, desmatamentos e o IMPACTO AMBIENTAL.

Analise as charges e responda as questdes abaixo:

Coordenadoria de Educagao

portaldoprofessor.mec.gov.br

PAT

AGORA QUE Y
COMSEGUT ORESCER
ENTENDO PORGUE
FRECISAMOLE |
CESTA BASICA PARA ¢
SOIREVIVER]

portaldoprofessor.mec.gov.br

9° Ano

a) As queimadas e os desmatamentos sao igualmente danosos ao meio ambiente. Quais seriam as principais
consequéncias dessas atividades a vida humana?

a

CIENCIAS
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b) Um dos maiores problemas brasileiros, responsaveis pelas mudangas climaticas: o desmatamento. Ao serem cortadas e
gueimadas, as arvores liberam para a atmosfera o didéxido de carbono que havia nelas. Qual a relagdo dos desmatamentos
e queimadas com o aumento do aquecimento global?




IMPACTO AMBIENTAL: O USO INADEQUADO DA NATUREZA LEVA AO DESEQUILIBRIO

I
I Para reﬂetir g O CONSUMO DE ENERGIA CAUSA IMPACTO AMBIENTAL NO PLANETA
I

| As reservas de energia, como o petroleo e o gas natural, vao acabar. So6 resta saber quando. As previsdes
| indicam que, no final do século XXI, o mundo se.encontrara sem gas natural e petroleo.

I A importancia dos combustiveis fésseis no mundo de hoje € fantastica. Por isso, se essa previséo se
| confirmar, as consequéncias econdmicas e:politicas serdo, sem duvida, terriveis em todo o mundo. Estima-se
I que, de toda a energia atualmente consumida pela humanidade, cerca de 80% provenham de combustiveis
I como o petrdleo, o carvao mineral e o gas natural.

1 O continuo uso dos combustiveis fosseis também representa uma grave ameaga a atmosfera e ao
I ambiente. A queima desses combustiveis pelos automoveis e pelas industrias lanca no ar grandes quantidades
I de gases poluentes. Uma outra consequéncia dessa queima é a grande producao de gas carbbnico, que pode
I elevar a temperatura do planeta e afetar o clima do mundo de tal forma que regides inteiras da Terra podem se
I transformar em desertos.

| Assim, seja pela previsdao de um esgotamento das reservas de combustiveis fosseis, seja pela poluigdo do
I ambiente causada por sua queima, a necessidade de desenvolver novas alternativas de energia é vital.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Responda:

a) A que combustiveis o texto se refere?

b) Segundo o texto, quais sdo os problemas ambientais causados pela queima de combustiveis fésseis?

c) O que o texto propde para solucionar os problemas do uso de combustiveis como petroleo, carvao mineral e

gas natural?

Os combustiveis fésseis como o petrdleo, o gas natural e o carvao mineral originaram-se de um processo de 600
milhdes de anos. As condi¢gdes em que ocorreu a formagao dos combustiveis fosseis dificiimente se repetirdo. Por isso,
eles sao considerados fontes ndo renovaveis de energia, isto €, acredita-se que, algum dia, eles vao acabar. A queima
de combustiveis fésseis traz sérios problemas de poluigdo ambiental. A exploragao de fontes de energia, renovaveis ou
nao, requer um planejamento cuidadoso, que leve em conta fatores regionais, sociais, ambientais e econémicos.

| PO

U’Educope'dia 9° ano, aula 16, atividades 11 a 16.
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O EFEITO ESTUFA E A POLUIGAO AMBIENTAL RIO

L ek
O acréscimo de CO, e de outros gases na atmosfera, ja denominados genericamente de gases de efeito estufa, séo
responsaveis pelo aumento da temperatura média da biosfera terrestre. Esse aumento deve-se especialmente a queima
de combustiveis fosseis, ao desmatamento, ao numero crescente de industrias e ao consumismo. 8
O
a) O que vocé entende por AQUECIMENTO GLOBAL? 3 Y L1/ §
g i = °
£ — e L
b) O que mantém a temperatura, na superficie da Terra, em condigdes ideais para a vida? 35| Efeito estufa '/Q\' 2
TR =
c) Explique o EFEITO ESTUFA. parte da S
energia energia =
radiada, radiada )
volta ao 2
espago 8
o
d) Que gases atuam no EFEITO ESTUFA?
rte d
e) Cite duas ag¢des dos seres humanos que contribuem para o fenédmeno do EFEITO ESTUFA: '::,e?gi:
é absorvida
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
Desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento capaz de suprir as necessiglades da geracao atual, sem o o
comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras geragées. E o desenvolvimento que nao < §
esgota os recursos para o futuro. ® o
i '@
O que é preciso fazer para alcancar o DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL? » 0
Para ser alcangado, o Desenvolvimento Sustentavel depende de planejamento e do g "EJ
*= reconhecimento de que os recursos naturais sao finitos. Esse conceito representou uma & D
nova forma de desenvolvimento econémico, que leva em conta o meio ambiente (WWF o °

Brasil — ONG brasileira comprometida com a conservagéo da natureza).

A cidade do Rio de Janeiro apresenta uma grande concentragdo de favelas, muitas
delas em areas de preservagao ambiental. Os problemas socioambientais, advindos da
# ocupagao irregular das encostas do municipio do Rio de Janeiro causam grandes
problemas sociais e ambientais. Discuta com seus colegas e com seu Professor, as
solucdes possiveis para o problema ambiental causado pelas favelas.

| U
ducopédia 9° ano, aula 18, atividades 1 a 13. 9

lutapopularonline.blogspot.com




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: UMA REALIDADE POSSIVEL

O Protocolo de Kyoto foi o resultado da
32 Conferéncia das Partes da Convencao das
Nacbes Unidas sobre Mudancas Climaticas,
realizada no Japao, em 1997, apds discussodes
que se estendiam desde 1990. A conferéncia
reuniu representantes de 166 paises
para discutir providéncias em relacdao ao
aquecimento global.

O documento estabelece a reducdo das
emissdes de dioxido de carbono (CO,), que
respondem por 76% do total das emissoes
relacionadas ao aquecimento global e a outros
gases do efeito estufa nos paises
industrializados. Os paises participantes se
comprometeriam a reduzir a emissao de
poluentes em 5,2% em relacdo aos niveis de
1990. A reducdo seria feita em cotas
diferenciadas de até 8%, entre 2008 e 2012.

dueto.ppg.br

O texto da Convengao de Copenhague (18/12/2009)
reconhece uma necessidade de limitar o aumento das
temperaturas globais a 2°C acima dos niveis pré-
industriais. O acordo nao identificou um ano de pico para
as emissodes de carbono.

Os paises deveriam dizer até 1° de fevereiro de 2010
quais seriam suas propostas para cortar as emissdes de
carbono até 2020. Mas o acordo nao especificou punicdes
para os paises que fracassarem em cumprir suas
promessas. Um fundo verde para o clima também ¢é
estabelecido pelo acordo. Ele vai financiar projetos, em
paises em desenvolvimento, relacionados a agbes de
mitigacao (redugao de emissdes), adaptagao, "construgao
de capacidade" e transferéncia de tecnologia. A
implementacédo do acordo de Copenhague sera revista em
2015, cerca de um ano e meio apos a proxima avaliagcdo
cientifica do clima global pelo Painel Intergovernamental
para Mudancas Climaticas.

becoolrecycleyou.wordpress.com

A RIO+20 tem, como objetivo, assegurar um-comprometimento politico renovado com o desenvolvimento
sustentavel; avaliar o progresso feito até o momento e as lacunas que ainda existem na implementagdo dos
resultados dos principais encontros sobre desenvolvimento sustentavel. Além disso, busca novos desafios
emergentes. Os dois temas em foco na Conferéncia sdo a economia verde, no contexto do desenvolvimento
sustentavel e a erradicacao da pobreza, o quadro institucional para o desenvolvimento sustentavel.

| Reuna seus colegas e fagca uma discussdo sobre os paises envolvidos, as metas, os interesses e as
I solugbes possiveis para os temas discutidos na RIO+20 . Confeccione cartazes e divulgue pela escola.

clipart
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QUANDO TUDO VIRA ENERGIA

Economizar energia elétrica € bom para o bolso e para o meio ambiente, como vimos anteriormente. Vimos também
que, dependendo da forma como essa energia é obtida, ela pode causar polui¢do do ar, desequilibrio ecologico,

além de sérios riscos ao ambiente.

A energia pode ser caracterizada em diferentes modalidades.

A energia com que a Terra atrai os
corpos para seu centro é
denominada energia potencial
gravitacional e estd associada a
altura que um corpo se encontra
em relacao ao solo.

mundoeducacao.com.br

Ao langar uma flecha, o individuo
distende a corda do arco. A energia
armazenada no arco encurvado é a
energia potencial elastica. Essa
energia esta associada a molas e
corpos elasticos.

mundodastribos.com

tan.qis.6msgllewh\: il

O ledo correndo possui
energia associada ao
seu movimento. Essa
energia € chamada de
energia cinética. Todo
corpo em movimento
tem energia cinética.

cl
o]
]
k]
a
@
=)
o
a0
o
£
£
<
>

A energia aparece de
varias formas na
natureza. Uma forma
de energia pode ser
transformada em
outra.
Quando uma lampada
esta acesa, ela esta
transformando energia
elétrica em luz
(energia luminosa).
Uma parte da energia
elétrica é
transformada em
outra forma de
energia, o calor.

.-__.__-.-ﬂ
x —
~

——
il ~
7

gartic.uol.com.br
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ENERGIA MECANICA: POTENCIAL E CINETICA

A energia mecanica € a energia de um corpo em fungao da sua posi¢céo ou da sua \9“5 _______
velocidade. Ela esta relacionada a energia potencial e a energia cinética de um Lei da conservagao
corpo. da energia

A energia potencial € uma modalidade de energia armazenada e depende da A energia ndo pode
posicdo do corpo em relagéo a outros corpos. ser criada nem

A energia cinética é a energia associada ao corpo em movimento. Essa energia destruida, apenas

depende da massa e do quadrado da velocidade do corpo em movimento. transformada. Nesse
processo,

frequentemente sao
obtidas diferentes
modalidades de
energia, mas a energia
total é sempre a
mesma. A quantidade
de energia antes e
depois das
transformacoes
mantém-se inalterada.

lanceactivo.com.br

Quando langamos uma bola para o
alto, parte da energia quimica
armazenada em nossos musculos é
transferida para a bola, que passa a
ter energia cinética. A medida que a
bola ganha altura, a energia cinética
€ transformada em  energia
potencial. Quando a bola cai, ocorre
o inverso, isto é, a energia potencial
€ convertida em cinética.

Seu livie
diditico &
muito
importante
neste
momenta

Coordenadoria de Educagao
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transmissao, chega aos domicilios,
ao comércio e as industrias,
chamada POTENCIAL convertendo-se em outras formas
GRAVITACIONAL. de energia, como a luminosa, a
------------------------ sonora e a térmica.

devido a energia guardada que
ele possuia. Esta energia é

o
g S
. . . (-] N
Fique de olho @ A energia potencial, contida na i °
________________ clipart_ j agua, armazenada em uma i
€! barragem, converte-se em energia g Stors 28
. o s . Linfss de Endrgia | |, =
Devido ao campo gravitacional, cinética durante a queda da agua \ o %
um corpo, nas proximidades da que movimenta as turbinas. A 5 o
superficie terrestre, tende a cair energia cinética das turbinas g e
em direcdo ao centro da Terra. converte-se em energia elétrica, 8
:

1
1
1
1
1
1
1
. . . I .
Este movimento é possivel : que, por meio de uma rede de
1
1
1
1
1
1
1
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ENERGIA MECANICA: POTENCIAL E CINETICA

Existem determinadas situagdes em que podemos perceber a energia potencial
sendo transformada em energia cinética e vice-versa. Observe a figura abaixo

Energia

Energia i
: g potencial

potencial

IG°WoD" 100 |e0ap

ENERGIA POTENCIAL

T ___________ -

ENERGIA CINETICA

Coordenadoria de Educagao

Energia cinética

O corpo humano é um
tipo de conversor de energia.
Ele transforma comida

cenla.dynalias.net

em poténcia para ser
usada para realizar trabalho.

Para trabalhar, o motor
de um carro converte a
gasolina em poténcia.

Um péndulo de relégio
€ um dispositivo que usa
a energia acumulada ao
balancar um peso para
realizar trabalho. I

- 9° Ano

CIENCIAS
3° BIMESTRE / 2012

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Comente as transformacdes de energia ocorridas nas manobras do atleta com o skate. I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

s
A energia mecanica é dada pela soma da energia potencial e da energia cinética. m;"n,

13




Recapitulando.

ENERGIA MECANICA: POTENCIAL E CINETICA

1.Imagine a seguinte situagao:

um caminhao, a 80km/h, bate num carro parado. O automoével fica amassado, pois 0 caminhdo em movimento
transferiu energia para o carro, para que essas deformagdes acontecessem. A intensidade dos estragos dependera
de varios fatores relacionados tanto ao caminhao quanto ao automoével.

Vamos pensar no caminh&o, ja que era ele que possuia energia cinética. Responda:

a) Se, no instante da batida, em vez de estar a 80km/h, o caminh&o estivesse a 20km/h, os estragos no automével
seriam maiores ou menores?

Coordenadoria de Educagao

b) Se outro automovel tivesse se chocado com o que estava parado, com a mesma velocidade, os danos seriam
maiores ou menores?

c) A massa de um automaével é igual, maior ou menor do que a de um caminhao?

d) Que fatores, relativos ao caminhao, influenciaram a intensidade dos danos causados ao automovel?

. . . . . T . o
2.Um paraquedista em queda tem energia potencial gravitacional, cinética ou as duas? Explique. g ol
o &
(=2 I
. L
4
9w 0
< W
o =
=z
Ll ;n
6 ™

3. Diga o tipo de energia mecanica envolvida nos exemplos abaixo:
a) Coco caindo da arvore -
b) Carro em movimento -
c) Um lapis em cima da mesa -
d) Deslizar no toboga -

14
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PequlSqndo na ENERGIA MECANICA: POTENCIAL E CINETICA —
rede

N . . E n
Vocé ja andou de montanha russa? Quando ela desce, a gente sente um frio na barriga e todo ( l—s Y
mundo grita. Tem gente que morre de medo, mas é emocionante demais!!! Q; '

kaju25.blogspot.com

[

mais.selecoes.com.bl’

Coordenadoria de Educagao

. . ~ . : . 9 «
Procure em sites e livros que transformacgdes de energia ocorrem na medida em que o carrinho desce. g S
Registre aqui. » I
. L
4
0w o
< W
o =
4
<L ;n
6 ™

Sites sugeridos: L P
criancas.hsw.uol.com.br .
mundoestranho.abril.com.br/tecnologia/pergunta_286575.shtml .
blogdebrinquedo.com.br/.../miniatura-de-montanha-russa-funciona-de-verdade/ www.educopedia.com.br

I e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o e e e e e e e e e e e e e e e e = = - — | 15
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GRANDEZA

Grandeza ¢ tudo aquilo que envolve medidas.

GRANDEZA FiSICA ¢ tudo aquilo que pode ser medido e associado a um valor numérico e a uma
unidade. Exemplos: tempo, distancia, velocidade, aceleragdo, for¢a, energia, trabalho,
temperatura, pressao e outros.

Medir uma grandeza fisica € compara-la com outra grandeza de mesma espécie, que é a
unidade padréo de medida, como quilograma, metro e litro.

jpudizewed|pm//dny

Sistema Internacional de Unidades (Sl): o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico exigiu um
sistema padrao de unidades que tivesse maior precisdo nas medidas. Foi entdo que, em 1960, foi
criado o Sistema Internacional de Unidades(Sl). Hoje, o Sl é o sistema de medidas mais utilizado
em todo o mundo.

: Vocé deve se lembrar de que ja estudou as unidades de

dsumnn?

...u:-.::‘.‘.'.._. medida. Vamos relembrar?
Para medir a distancia, usamos o ou ou partes do metro
como o eo

Qualquer fenbmeno que se repete periodicamente no tempo pode ser medido com um
relégio. E em um relégio usamos unidades de medida especificas. Séo elas:
, e

As grandezas
em que existe indicagao
do seu valor numérico e
da sua respectiva
unidade
s&o chamadas de
grandezas escalares.

Ja sabemos que o tempo é uma grandeza fisica,
mas sera que o tempo € uma grandeza escalar?
( )sim ( ) néo.

Vocé saberia dizer por qué?

Coordenadoria de Educagao
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GRANDEZA

A conversao de grandezas de tempo é muito importante na resolugao de problemas de
cinematica. Observe:

1 h = 60 minutos = 3600 s 2 h = 120 minutos = 7200 s

1 WO 102 |RO2P

Agora vamos tentar
fazer as conversoes! ir:.. FCE

f\

c) Se alguém tem 2 horas para chegar ao trabalho, quantos segundos tem para chegar a seu destino ?

d) Metros, quildbmetros ou centimetros sdo unidades de medida usadas para ( distancia/tempo).

e) Se quero medir o comprimento de uma mesa, eu posso usar metros (m) ou

f) Quando meco a distancia entre dois carros, numa rodovia, uso (m) ou quildmetros ( ).
g) 8 quildmetros sao metros (m).
h) 100.000 metros sao quildbmetros (km).

Coordenadoria de Educagao

- 9° Ano

CIENCIAS

rrrrrrrrrr

3° BIMESTRE / 2012

17



ssssssssss

GRANDEZA

I - Vai viajar nas férias ? Um amigo pergunta:

- Para onde ?

I E vocé responde:

I"- Vou passar as minhas férias a 200 km daqui.

cksinfo.com

%@
&

I Para o seu amigo saber o lugar corretamente , vocé tera que lhe fornecer mais informagdes. Ndo basta indicar um
valor numeérico (200) e uma unidade (km). I
1 Se vocé estiver no Rio de Janeiro e se deslocar cerca de 200km, tanto pode ir para Angra dos Reis como ::

Coordenadoria de Educagao

I Al o

| para Macae- u"wmo OC?_';";::E:‘:' Itaag‘mirim ocuara |

I ieio JMurge @ I
) : © Barbacena Campostdos I

1 Entdo o que fazer? argona Juiz de Fora 5 I

I"Para o seu amigo descobrir para onde vocé vai, vocé precisa indicar a diregdo
. (norte - sul, leste - oeste) e o sentido (de sul para norte, ou de oeste para leste)  iege
I de seu movimento. 56

I 1POS

 Entéo, esta certo! Irei na direcéo leste — oeste e no sentido de leste para oeste.  "“"°

I ©2012 Google ::
e o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — = —

g g

Verifique quais sdo as grandezas escalares ou vetoriais nas S §

afirmagoes abaixo. o

=

As grandezas vetoriais N L . 0w @

9 . a) O deslocamento de um avido foi de 100 km, na diregado Norte do Brasil. < =

para se caracterizarem o =

Z m

devem ter: T

o G‘Q

* intensidade (valor
numérico com uma
unidade);

* Direcao;

* um sentido.

b) A area da residéncia a ser construida é de 120 metros quadrados. %\ R
\\,\. /

c) A agua ferve a 100 graus de temperatura .

Jon.qis.smsgllow\\:qir

d) A velocidade marcada no velocimetro de um automével é de 80 km/h.

e) Um jogo de futebol tem um tempo de duragao de 90 minutos.

18




PARADO OU EM MOVIMENTO? UMA QUESTAO DE REFERENCIAL?

Heloisa, sentada na poltrona de um 6nibus, afirma que o passageiro sentado a sua
frente n&o se move, ou seja, esta em repouso. Ao mesmo tempo, Abelardo, sentado a
margem da rodovia, vé o 6nibus passar e afirma que o referido passageiro esta em
movimento. Vocé saberia explicar quem esta com a razao?

— — %
U lele [k
= —_— 3
e O = ©
_ £ 0 et

ovireR o

A pergunta certa a ser respondida é: o passageiro em questdo estda em
repouso/movimento em relacao a qué ou a quem? Vamos tentar responder!
Como se encontra o passageiro do 6nibus na visédo de:

Heloisa - O motorista -

Abelardo -

Um moével ou ponto material € o corpo cujas dimensdes n&o interferem no estudo de um determinado
fendmeno. Ele esta em movimento quando a sua posi¢cédo varia com o tempo. Para definir a posicdo de um moével,
precisamos de um referencial.

Na Fisica, um mesmo corpo pode estar em repouso ou em movimento. Tudo depende de em relagdao a qué.
A este em relagao a qué chamamos de referencial.

Um corpo esta em repouso quando sua posicado ndo muda em relacéo ao referencial com o passar do tempo.
Um corpo estd em movimento quando a sua posigao varia em relagao ao referencial com o passar do tempo.

Coordenadoria de Educagao
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PARADO OU EM MOVIMENTO? UMA QUESTAO DE REFERENCIAL?
8 R .
g Vamos ver se vocé entendeu os conceitos 9
- bl
de movimento e repouso! Estou em S
P repouso oy o
maramen =}
©
IT]
0 r . ~ m
Um aluno encontra-se sentado no terraco de uma casa, apreciando o céu, numa noite de verao. =) -
Feliz, comecga a se interrogar sobre o0 seu estado de repouso ou de movimento. g L
Na sua opinido, o aluno esta em movimento ou em repouso? Explique sua resposta. ®
B E §
@ B . §
O a ©
Vocé, o aluno ou o prédio poderiam ser considerados pontos materiais? ;
( )simou( )nao. clpert
s Terra ol
g , Sol oy
s %45 :-"3 w b Na figura, vemos a trajetéria do planeta Terra. Qual € o g o
Q. L ¥ 3 L . .
g SNty ' referencial da Terra nesse movimento? o N
aSs -
2 Y RSt " &
g < W
- : - g =
<L ;n
6 ™
i B e e e e e e e e e e e e e e e e B -

' \i\&p v Veja mais evidéncias de movimento e de repouso no cotidiano, nesse
. 60 NN desenho animado muito interessante. Educopédia, aula 21.
N

| http://www.youtube.com/watch?v=3RHy1YG5k4s Log

: U’Educopédia
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MOVIMENTO: QUAL E O CAMINHO ASEGUIR? KR

O movel, quando varia o local em que se encontra, descreve um caminho no espaco
denominado trajetéria. Quando uma trajetoria é curva, nés a classificamos de trajetoria
curvilinea. Quando ela faz uma reta, retilinea.

JEJ"W0D" 100 (233

Podemos classificar as imagens abaixo como trajetérias?
( ) simou ( ) nao. Justifique a sua resposta:

(2)

Coordenadoria de Educagao

woojodsbolq ejusbewelje.ibolq
Wwoo Aloladeloshys

=

i? i efatos|com

Faga o desenho do caminho de cada uma das figuras acima. o

< -

(1) (2) (3) 5 &
,

72

® o

< W

o 2

<L ;ﬁ

6 ©

Agora é com vocé. Classifique as trajetorias das figuras acima, sabendo que vocé é o
espectador nas situagdes descritas.

AN NN NN NN NN NN NN NN NN EE NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN I NN NN NN NN NN NN NN NN EE SN NN NN NN N NN NN EEEEEEEEEEEEES

(1) (2) (3)
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)

MOVIMENTO: QUAL O CAMINHO A SEGUIR?

U NN NN NN NI NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEE,

: Agora, vamos entender melhor.
: Toda trajetoéria precisa de um referencial!

AN NN E NN NN NN NN EE NSNS S SN NN NN NN NN NN EEEEENEEEEEEEEEEEEERS

Ysmmnmnn

Um vagao esta se movendo, relativamente a Terra, com movimento retilineo e velocidade constante.
Num determinado instante, um parafuso desprende-se do teto e cai. Um passageiro, no vagao, vé o
parafuso cair verticalmente, descrevendo uma reta, enquanto que, uma outra pessoa, parada junto aos
trilhos, vé o parafuso cair descrevendo uma curva.

Qual a trajetéria realmente seguida pelo parafuso: uma reta ou uma curva?

Depende do referencial, pois a trajetéria do parafuso € uma reta, relativamente ao vagao; € e uma
curva, relativamente a Terra, isto €, a pessoa junto aos trilhos. Veja a figura acima e entenda melhor.

1g°Wod 103|e33p

¢U I NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EENEEENEEENEEEEE,

Quer saber mais e simular os conceitos de
trajetéria e referencial? Experimente no site abaixo.

A NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN N NN NS N NN EEEE NN NN NN NN EEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEmnmn®

ammmmmns
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MOVIMENTO: ONDE E O PONTO INICIAL?

Um mével em movimento, numa trajetdria ou percurso, tem sua posigao vinculada a um ponto da trajetoria
conhecido como “ORIGEM” ou marco ZERO. Esse ponto sera o referencial na determinagao das posi¢cdes
(espacgos) do movel. O DESLOCAMENTO ¢ a diferenga entre os pontos finais e iniciais de um espaco (trajetoria).

A letra “S”,
utilizada para
indicar a posigao
do movel, vem da
palavra space .

Pontos:

- S, => espaco inicial.
- S => espaco final.

- O => origem da trajetéria.

Para descobrir o valor do deslocamento, usa-se a equagao: !

As =s -5,

L onde As é a variacao de espaco, s é a posicao atual e s, o ponto de partida do mével. I

s
=
g
bl
=
2
o
@
[}
3
o
[
-
5
s

a) Qual é a posicgao inicial do carro?
b) Quantos quildmetros o carro percorreu até chegar a posicgao final?

¢) Qual é a ultima posi¢ao ocupada pelo carro na figura?

Vamos ver se vocé entendeu? Observe o carro e responda.

d) Qual seria a distancia percorrida pelo carro se ele saisse do marco ZERO?

1on.qis.emszllow\\:qian

Origem

! s, S

! ! ! ! ! » )
0 1 2 3 4 S{km) a1z }

uuuuuuuuuu
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MOVIMENTO, DESLOCAMENTO E VELOCIDADE MEDIA Kk

Imagine que uma pessoa saia de casa no marco Zero ou origem de uma rodovia para andar de bicicleta e pare
no km 20. Esta pessoa saiu de casa as 7 horas e chegou no km 20 as 9 horas .
Sabendo dessas informagdes, observe o desenho que se segue e complete os quadros.

0.0 o.oN
O

km 20

http://3.bp blogspot.com/mu1ldob.png

SO= S=

Coordenadoria de Educagao

t0= t=

Calcule o deslocamento e o tempo gasto pela pessoa durante seu passeio:

As =s -5, At=t-t,

Agora, é com vocé.

1d.mod.102l839b

. Maos a obra! o
PN EEEEEEEEEEEEEE NN NN AN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES c g
= 8]
1.Um carro vai do km 40 ao km 70 em 30 min. Determine: °’ w
a) a posicao inicial e a posigao final. . g
S (2}
S s w
b) O deslocamento entre as duas posi¢oes. :ﬂ' 0] ' ' le ® = < %
au o
rEY (3]
c) Tempo gasto no percurso em horas. km 40 km 70 ©
2.Um carro percorre uma rodovia passando pelo km 20 as 9 horas
e pelo km 60 as 10 horas. Determine:
a) O deslocamento entre os instantes dados. ﬁ “
— T T o >
b) Tempo gasto no percurso em horas.
km 20 km 60 24




MOVIMENTO UNIFORME. TODO MUNDO NO MESMO PASSO

No movimento retilineo e uniforme, a velocidade do movel ndo se altera no decorrer do tempo.
O movel percorre espacgos iguais em tempos iguais.
Nesse tipo de movimento, o movel se desloca em linha reta e com velocidade constante.

artesanatobrasil.net

2s 45 6s 8s 5
: e
10m 20m  30m 40 m o . o ° J
> . . . - . ! 0s 1s 2s 3s 4s
" e e e N Ocm 10¢cm 20cm 30cm 40 cm
As As As As
Vocé acha que a menina percorre espagos iguais em Vocé acha que a joaninha percorre espagos iguais em
tempos iguais? ( ) sim ou ( ) ndo. tempos iguais? ( ) simou ( ) ndo.

A menina e a joaninha percorrem distancias iguais em tempos iguais. O movimento da
tartaruga e da menina séo exemplos de movimento uniforme.

A velocidade média ¢é a relagéo entre o deslocamento de um corpo (AS) e o intervalo de

tempo (At) que esse corpo usou para fazer essa trajetéria. A unidade de medida da

-V, => velocidade média
- As => deslocamento
- At => variagao do tempo

velocidade no sistema internacional (Sl) é m/s. Onde:
E para representarmos matematicamente a velocidade média, usamos a equacao:
AS
Vm=—
At

Agora vocé seria capaz de descobrir a velocidade média da menina e da joaninha?
MENINA: JOANINHA:

E a velocidade média do ciclista, aquele que, la no inicio, fez o percurso de 20 quildbmetros em 2 horas?

O"C() CICLISTA:

http://3.bp.blogspot.com/muldob.png
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MOVIMENTO UNIFORME. TODO MUNDO NO MESMO PASSO
\ ——
b . Qﬁ0\}‘\} _
& .“". A : E I \
g LI gora, vamos exercitar o que aprendemos! : ‘\
- : Mas, lembre-se de que o movimento é retilineo uniforme, isto : Q.“ Ao trabalharmos o | %
g €, a velocidade é constante durante todo o percurso. : | conceito de velocidade | s
% SO | média (Vm), o simbolo | u%j
< | A(delta) se refere sempre a g
1.Quando o brasileiro Joaquim Cruz ganhou a medalha de ouro F‘ | variagdo, isto é, a I ©
nas Olimpiadas de Los Angeles, correu 800 m em 100 s. Qual foi , ) | diferenca entre o valor | .§
a sua velocidade média? j - | final e o inicial (do espago | g
publicadosbrasiiblogspotcom | € dO tempo). A variagdo da | §
| velocidade ocorrerd I 8
2.Um nadador percorre uma piscina de 50 m de comprimento em | quando trabalhamos com : ©
25 s. Determine a velocidade média desse nadador. | aceleragéo no movimento :
[ variado. :
emersonfialho.wordpress.com I A unidade de medida da :
I velocidade no sistema I
3. Um trem viaja com velocidade constante de 255 km/h. Quantas horas ele gasta | internacional (SI) é m/s. |
para percorrer 1275 km? U :
[ ] [ ]
Curiosidades 2 o
; ; Velocidade de > 3
ANIMAL: Km/h. ANIMAL: Km/h. ii alguns animais CoE
LEAO 80 GATO i : O guepardo € o < i
GAZELA 30 DOMESTICO mamifero mais rapido o =
S0 — ELEFANTE |40 : OG0, e L s
= ; atingir uma velocidade
RAPOSA 67 PIRCUIM Sl .| de 110 km/hora. Ja o
. s i | ZEBRA 65 GOl E2 jj homem atinge um
3 osewes i HIENA 65 PERU 24 “ maximo de 43
: velocidade média : ;
i  espéciesde i |GIRAFA 50 PORCO Ll j
B 26
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BOLHAS CONFINADAS

Faca o experimento e mecga o tempo e a distancia percorridos pelas bolhas.

O experimento consiste em observar o movimento de uma bolha criada em um tubo transparente preenchido com
um liquido viscoso, quando este é deixado em repouso € com uma certa inclinagdo. Uma bolha, nessas condicoes, g
possui a curiosa (porém explicavel) propriedade de se deslocar com velocidade constante. J“

Faz-se uma montagem onde o suporte do tubo € uma régua. Assim, com o auxilio de um relégio ou de um
crondbmetro, podem-se medir distancias e tempos de intervalos sucessivos. Pode-se comprovar com razoavel
qualidade que a bolha se desloca com velocidade constante.

Itens Observacgoes

uma régua de 60 cm Em principio, qualquer suporte rigido serve.

Coordenadoria de Educagao

A mangueira, a ser escolhida, depende do suporte que é utilizado. A experiéncia
mostra que, praticamente, o tamanho do aparato nao influencia a qualidade do
resultado. A mangueira ideal é aquela usada em extensao para inala¢ao, podendo
ser comprada em farmacias.

120 cm de mangueira
(tubo) transparente de
4mm de didmetro

cola de secagem
ultrarapida

4 tampinhas do fundo da

Serao usadas como vedantes das mangueiras.
caneta BIC

2 tipos de liquidos de Detergente e limpador multiuso (dé preferéncia para os que ndo sejam
diferentes densidades transparentes, para melhorar a visualizagao).

MONTAGEM Muito cwd?do ao manusear materiais nos ex;.)e.rlme~ntos.
Toda experimentagdo deve contar com a participacdo

do seu Professor ou de um adulto.

- 9° Ano

CIENCIAS
3° BIMESTRE / 2012

. Corte a mangueira em dois pedagos de 60 cm.

. Cole as mangueiras, paralelamente, sobre a régua.

. Vede com as tampinhas um dos lados de cada uma das duas mangueiras.

. Encha com os liquidos de densidades diferentes.

. Encha até o final e verifique se a tampinha para o fechamento final esta com o seu interior bem seco.

. Feche o sistema, colocando a tampinha verticalmente de modo que ela empurre o liquido para baixo e que
ao virar a régua de cabega para baixo se verifique uma bolha subindo.

Site sugerido para observagao do experimento:
http://www2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/mec07.htm
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ANDA, FREIA, ACELERA, PARA. QUE MOVIMENTO SAO ESSES?

Em um dia de intenso trafego de veiculos, em uma cidade,
vocé acha que o movimento é uniforme?

Para um motorista ir de um lugar a outro, ele deve repetir,
dezenas de vezes, a mesma sequéncia de operagoes:
acelera, freia, para, acelera...

A velocidade do carro seria sempre a mesma ou mudaria
nesse acelera e freia continuo?

Numa partida de futebol, os jogadores mantém sempre
o mesmo drible e, assim, a mesma velocidade?

sortimentos.com

@
12}
°
<]
=
@
Q
o
)
Q
c
o
g
o
«Q
[7}
°
9
=
Q
<]
3

seguinte relagdo matematica.

No MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO, a velocidade varia de forma uniforme em
todos os instantes do movimento. A medida desta variacdo é a aceleragao e ¢ calculada pela

m

an = Av =

>

V final ~ Vinicial

At

Jourdizewed|em//idny

No MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO
(MRUV) a aceleragao é constante em
qualquer instante de tempo.

At

A unidade de medida da aceleragao no
Sistema Internacional (Sl) é m/s?.

Coordenadoria de Educagao
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ANDA, FREIA, ACELERA, PARA. QUE MOVIMENTOS SAO ESSES? ———

Observe os valores da tabela, relativos ao voo de uma abelha.
Atencdo! Quando dizemos que a abelha saiu do repouso, isto quer dizer que sua
velocidade inicial é zero e seu tempo inicial também é zero.

Jon.gis.emsgliow\:qrird

Coordenadoria de Educacao

a) Vocé pode afirmar que a abelha estava parada, isto €, saiu do repouso? () simou ( ) nao.

b) Qual é a velocidade da abelha quando o tempo é 2 segundos?

c) Calcule a aceleragao da abelha nos primeiros 4 segundos.

o
c &
d) Qual é a aceleragao da abelha nos 8 primeiros segundos do voo? ; Q
, uw
e) Podemos afirmar que a aceleragao é constante para todo At. () simou () ndo. " E
5 =
. ° ‘E ;
e — [ égg‘ ______________________________________ (&)
I wﬂ\ |
Q¥ i
Qzl Veja mais evidéncias de acelerag&o no cotidiano, nesta animagao muito interessante. .ﬁ I
| |
|
: http://sites.google.com/site/fgpaiac/acelerao I
| |
|

ke e e e - ————————— - . 29
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. MOVIMENTO, DESLOCAMENTO, VELOCIDADE E ACELERA(}AO ]
Recapitulando..

I"1. Considere a seguinte situagao:
Um 6nibus, movendo-se numa estrada e duas pessoas: uma pessoa sentada no énibus (A) e outra parada na estrada
(B). Ambas observam uma lampada fixa no teto do énibus.
- Adiz: "Aldampada ndo se move em relagdo a mim, uma vez que a vejo sempre na mesma posigcao".
- B diz: "Alampada esta se movimentando, uma vez que ela esta se afastando de mim".
Quem esta certo?

2. Um caminhdo em movimento passa as 7 h pelo km 50 e as12 h, do mesmo dia, pelo km 350.
a) Qual foi a velocidade média desse caminhao nesse percurso?

Coordenadoria de Educagao

b) Sabendo-se que o limite de velocidade, nessa estrada, é de 80 km/h, é possivel garantir-se que, em nenhum
momento, essa velocidade foi ultrapassada?

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| 3.Suponha que um trem-bala, em movimento retilineo uniforme (MRU), gaste 3 horas para percorrer a distancia de
1 750 km. Qual a velocidade média desse trem?
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

o
4. Uma pessoa sai de carro de uma cidade A, as 10 h, e dirige-se para uma cidade B, distante 400 km de A, 1a g g
chegando as 15 h do mesmo dia. Durante a viagem, ela parou, durante uma hora, para almogo e abastecimento. » Z
Com base nessas informacodes, assinale certo ou errado. -
a) ( ) O tempo da viagem foi 4 h. @ E
b) ( ) Adistancia percorrida pelo carro foi 400 km. o =
c) () Em nenhum momento, o carro ultrapassou o limite de 100 km/h. ﬁ é':

o

d) () O tempo gasto na viagem foi de 5 horas.
e) () A velocidade média da viagem foi 80 km/h.

5. Em 6s, a velocidade de um carro passa do repouso para 18 m/s. Qual a sua aceleragao?

6. Um rapaz estava dirigindo uma motocicleta a uma velocidade de 20 m/s quando acionou os freios e parou em 4s.
Determine a aceleracao imprimida pelos freios a motocicleta. : 30
|




uuuuuuuuuu

MOVIMENTO, DESLOCAMENTO, VELOCIDADE E ACELERAGAO R

Na simulagdo, compare o movimento retilineo uniforme (MRU) ao movimento retilineo
uniformemente variado (MRUV) e verifique as caracteristicas de cada um dos movimentos.

http://objetoseducacionais2.mec.qgov.br/bitstream/handle/mec/14755/mru
-mruv portugues.swf?sequence=1

Coordenadoria de Educagao

* Trajetorias: retilineas, curvilineas ou mistas.

* Movimento uniforme: a velocidade é constante.
* Movimento uniformemente variado: a velocidade aumenta ou diminui. I
* Velocidade: produto do deslocamento pelo tempo. http://www.infoescola.com/mecanica/cinematica/ |

» Aceleragdo: produto da velocidade pelo tempo. http://www.portalsaofrancisco.com.br |
http://portaldoprofessor.mec.gov.br I
http://sites.google.com/site/fqpaiao/9ano-fsica

e o o o o e e —mm hito:/lwww.fisicaevestibular.com.br 31

[
1 < Vocé ird construir uma lista de conteudos, descrevendo as caracteristicas dos movimentos. |
E, depois, montar um MURAL com todas as informacoes. I o o
~ N <
Maos a obralll ! < 3
| » <
: . . _ . . I » 4u
Itens sugeridos para serem analisados na lista. Se existirem alguns pontos diferentes, discuta com seus I -
colegas e verifique também as anotagdes deles. I 2
o =
I Z g:
| o ©
|
I

|
|
|
|
|
|
|
I * Movimento e repouso: depende do referencial.
|
|
|
|
|
|
|
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pedradeclariana.blogspot.com

EU TENHO A FORGA! E VOCE?

O que essas imagens tém em comum?

(1)

=1

ondepedalar.com

aventuracanadense.blogspot.com

\| Forca é uma acao capaz de colocar um corpo em movimento, de modificar o

| movimento de um corpo ou de deformar um corpo. A forga é uma grandeza vetorial |
| porque, além de intensidade, ela tem sentido e diregdo. Por isso, € representada por }:

| uma letra com uma seta em cima. (Portal da Fisica)

H

| Uma forga é formada pelos seguintes elementos:

Fﬂﬁ;ﬂ?‘i

- ponto de aplicagao: é a parte do corpo onde a forga atua diretamente;
| - sentido: € a orientagdo que tem a forga na diregéo (esquerda, direita, cima, baixo);

| - diregao: é a linha de atuagao da forga (horizontal, vertical, diagonal.);
‘:_— intensidade: é o valor da forga aplicada. Unidade de medida (SI) é o Newton (N). |

Ponto de aplicagao

| Diregéo Médulo

| ] ou

| Sentido Intensidade
| — —immimeneenes

il

Portal da Fisica

Coordenadoria de Educagao
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EU TENHO A FORGA! E VOCE?

Forca é uma acdo que empregamos no dia a dia, para realizar movimentos como levantar
uma cadeira, empurrar a porta, amassar uma folha de papel, quebrar um pedago de giz ou
deslocar o apagador no quadro.

Relacione algumas situagdes do seu cotidiano em que vocé possa reconhecer o uso da
forca. Para uma melhor compreensdo do fendmeno, assista ao video abaixo.

L

‘\6Q \\“ Pessoal! Importante assistir ao video para auxilia-lo na realizagao da atividade.

*" Clodoaldo,o super-herdi brasileiro, explica os efeitos da for¢ca sobre um corpo ou movel.

http://sites.google.com/site/fgpaiao/as-foras-eos-seus-efeitos

Um segmento orientado possui todas as caracteristicas relacionadas a FORCA. Portanto, segmentos
orientados s&o usados para representar grandezas vetoriais.

O que significam a diregao e o sentido dos segmentos? Significam o mesmo que a diregdo e o sentido da
grandeza. O comprimento do vetor representa a intensidade da grandeza.

Vamos aplicar o conceito de forga?
Considere os seguintes vetores que representam forgas. Cada trago, no segmento orientado, equivale a
uma unidade de medida e corresponde a 1N. Complete a tabela:

1e29p

o 23

Forga Direcao Sentido Intensidade
AL 5 g2
I S e S g
— &
c L e ey | ﬁ
Portal g Fisica -E>
=

Coordenadoria de Educagao

- 9° Ano

CIENCIAS

rrrrrrrrrr

3° BIMESTRE / 2012

33



FAZER FORGA EM GRUPO E GERAR UM SISTEMA DE FORGAS

Quando varias forcas sao aplicadas ao mesmo tempo sobre um corpo, dizemos que elas formam
um SISTEMA DE FORCAS. Essas forgas podem ter varios sentidos, dire¢cdes e intensidade. A forga

resultante F; é aquela que substitui o sistema por uma unica forga. \%m

eudizewed|pm//:diny

Veja agora os casos mais comuns de sistema de forgas:

Sistema de forgas concorrentes (mesmo ponto de aplicagao)

A) forcas com mesma direcdo e sentido. A Forga resultante (Fz) € igual a soma

)
L]
o
(]
0
=]
]
w
[+F]
o
ity
S
o
o
®
c
[}]
°
o
o
(&)

das intensidades das forgcas componentes.Veja os exemplos abaixo: F F
SN , 5§ _ 10N | SN , 10N _ 15 N
. ~ . ->
B) forgas com mesma direcao e sentidos opostos : Fr
A Forga resultante (Fg) ¢é igual a diferenca das intensidades das forgas i e
Fl Fl 'E,l+ le

componentes. Veja os exemplos abaixo:

SN, 15N 10N 1UNI hEN[ -ENI

= %

Agora, é com vocé!

- 9° Ano

A figura 1 mostra trés meninos puxando o barco, na mesma dire¢ao e sentido.
a) Se cada menino exercer uma for¢ca de 10 N, podemos afirmar que a
intensidade da forca resultante é de

CIENCIAS
3° BIMESTRE / 2012

b) Que caso acima é observado na figura? ( )casoA ( ) caso B.

woo eApisodejou

A figura 2 mostra o cachorro puxando a dona paraumladocomF=30Ne a
dona puxando o cachorro com F= 25 N para outro lado de mesma direcdo, mas
em sentido contrario.

a) Podemos afirmar, assim, que a intensidade da forga resultante é:

34

b) Que caso acima é observado na figura? ( ) caso A ou casoB ( ).




INERCIA, MASSA E GRAVIDADE, ACAO E REAGAO. O QUE TUDO ISSO TEM EM COMUM? NEWTON! KR

Na figura abaixo, Cebolinha puxa a toalha rapidamente e a louga ndo cai no ch&o. Vocé saberia dizer por qué?

iz
© THET RAALRICED D SOUSA PROOIGOES - EeAsH
|l :

Coordenadoria de Educagao

Copyright @1 999 Mauricio de Sousa Producdes Ltda. Todos os direito s reservados.

Agora, leia a 12 Lei de Newton. Baseado nela, como vocé explica o que aconteceu com a situagdo acima?

I Primeira Lei de Newton
Também chamada de LEI DA INERCIA, apresenta o seguinte enunciado:
I “Na auséncia de forgas, um corpo em repouso continua em repouso e um corpo em
movimento, continua em movimento retilineo uniforme (MRU)”.

,_
I
|
I
|
|
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
I
|
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A LEI DA INERCIA ou primeira lei de Newton é aplicada neste exemplo?
( )sim ( )nao.

I \
[] Q .

I “\\\\&‘ Video de animagdo MUITO INTERESSANTE sobre as trés LEIS DO

I &\\ MOVIMENTO ou as trés LEIS DE NEWTON.

e o e o e 35



INERCIA, MASSA E GRAVIDADE, AGAO E REAGAO. O QUE TUDO ISSO TEM EM COMUM? NEWTON!

Quando diversas forgas atuam em um corpo e elas ndo se anulam, é porque existe uma J .
forga resultante. A 22 Lei de Newton nos mostra a ligagao da forga aplicada com o :
Movimento.

: E como se comporta um corpo que esta sob a acdo deuma 1

1 forca resultante? :

A resposta foi dada por Newton, na sua segunda LEI DO MOVIMENTO. Ele nos ensinou \\
que, nessas situagdes, o corpo ira sofrer uma aceleragao. - ‘

EE NN NN NS NN NN SN NN SN NN NSNS NN NN NN NN NN NS NN NS EEE NN NN SN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Coordenadoria de Educagao

Principio Fundamental da Dindmica ou 22 Lei de Newton

=}

F- “A resultante das forgas que atuam sobre um corpo é proporcional ao produto da
sua massa pela aceleracdo adquirida.”

A forga resultante que age em um ponto material € igual ao produto da massa desse corpo
pela sua aceleragao. A forga resultante, medida em Newton (N), equivale a forga exercida

sobre um corpo de massa igual a 1kg induzindo, no mesmo, uma aceleragédo de 1m/s2.

- 9° Ano

O rapaz esta empurrando um carrinho com caixas.
a) Quem exerce a forga?

CIENCIAS
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b) Considerando que o carrinho tem uma aceleragdo de 2 m/s? e cada caixa
tem massa de 5 kg, calcule a forga aplicada ao sistema.
c) Que lei de Newton é aplicada neste exemplo?

cepa.if.usp.br/

A segunda lei de Newton também nos mostra como forga e aceleragéo se relacionam: essas duas
grandezas s&o diretamente proporcionais. Isso quer dizer que, para uma mesma massa, se
aumentarmos a forga aplicada, a aceleragao do corpo ira aumentar na mesma proporgao. 36




INERCIA, MASSA E GRAVIDADE, AGAO E REAGAO. O QUE TUDO ISSO TEM EM COMUM? NEWTON!

Forca de atrito

A forga de atrito € uma for¢ca de importancia indiscutivel, pois ela esta presente em, praticamente, todos
0s momentos do nosso dia a dia. Empurre um livro sobre sua mesa. Para isso, vocé precisa exercer uma forca
sobre o livro para a frente. O livro, em contato com a mesa, resiste ao movimento com uma forga igual e oposta.
Quando vocé freia sua bicicleta, parando as rodas, ela desliza sobre o solo, mas o atrito a faz parar.

Atrito € a forca que resiste ou se opde ao movimento, quando uma superficie desliza sobre a outra.
Define-se a forga de atrito como uma forga de oposigdo a tendéncia do escorregamento. Tal forca é gerada
devido a irregularidades entre as duas superficies que estdo em contato. Sem ela, seria impossivel o simples
ato de andar, pois sem o atrito vocé nao teria apoio nem para ficar de pé.

Para que exista a forga de atrito, € necessario existir o contato entre duas superficies, como, por exemplo,
o pneu de um automovel e o asfalto. O pneu é aderente e o asfalto € aspero, e essa combinag&o gera uma forga

de atrito que fara o automovel se movimentar sem derrapar pela pista.
Adaptado de www.educacao.uol.com.br

Observe as figuras abaixo:

Qual sera o papel do lubrificante utilizado na figura 2? figura 2

PEGUEND ESIEE}
-

| cRanot esFoRgo |

wurdzewed|pm//:diay

LUBRIFICAGAO

GRANDE ATRITD

FEQLAE NG & TR TO

Coordenadoria de Educagao
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INERCIA, MASSA E GRAVIDADE, AGAO E REAGAO. O QUE TUDO ISSO TEM EM COMUM? NEWTON!

Para refletir...

PESO E MASSA... Existe diferenga?

E comum ouvirmos as seguintes frases: “Eu peso 85 kg”, “Estou acima do meu peso’,
“O peso ideal para sua altura é 75 kg”. Popularmente, estamos associando a medida
observada ao subirmos em uma balanga a palavra peso. Essa argumentagédo utilizada por
grande parte das pessoas esta totalmente equivocada, pois hdo podemos relacionar peso com
a massa de um corpo, que é a grandeza verificada na balanga. As definigbes corretas sdo:

Peso é uma forga invisivel que atrai os corpos para a superficie da terra. Dessa
forma, o nosso peso varia de acordo com o valor da gravidade, diferente em outros
planetas e satélites naturais do sistema solar.

Massa é a quantidade de matéria presente em um corpo. Dizemos que a massa de
uma pessoa é a mesma em qualquer lugar.

Por exemplo, vamos imaginar que uma pessoa tenha massa de 60 kg. De acordo
com essa medida, podemos dizer que ela possui peso igual a aproximadamente 588 N.
Continuando com mais um exemplo, vamos determinar o peso de uma pessoa com massa
igual a 57 kg, na Lua, na Terra e em outros planetas. Mas, para isso, precisamos conhecer
as aceleragbes da gravidade que estdo presentes na tabela a seguir:

ol 27 Na Terra
Jopiter 22.9
N 11.0 P=m*g->P=57%¥9,8->P=558,6N
Terra 9.3 Na lua
Saturno .05 P=m*g->P=57*167->P=9519N
Venus 50 Em Jupiter
Trano Tt
Nismteie 378 P=57%229->P=13053N
Marte 372 No sol
Lua 1,67 P=57*274->P=15618N
Plutio 0.5

Fonte : http://www.brasilescola.com

B

Faca uma visita virtual ao MUSEU INTERATIVO DE ASTRONOMIA e calcule o
seu peso em outros planetas. Muito interessante!!!
http://www.ufsm.br/mastr/pesos.htm

Peso é a forca de atracéo
gravitacional sobre a massa de
um corpo.

O peso € uma grandeza vetorial,
portanto, apresenta intensidade,
direcao e sentido.

Matematicamente, é descrito

como o produto entre massa e a
aceleracéo da gravidade local.

P

P — peso
m — massa
g — aceleracao da gravidade

Coordenadoria de Educagao

- 9° Ano
3° BIMESTRE / 2012

CIENCIAS

ssssssssss

38



INERCIA, MASSA E GRAVIDADE, AGAO E REAGAO.
O QUE TUDO ISSO TEM EM COMUM? NEWTON!

PRINCIPIO DA AGAO E REACAO OU 32 LEI DE NEWTON

"Se um corpo exerce uma forga sobre outro, este reage e exerce sobre o primeiro
uma forga de intensidade e dire¢do iguais, mas de sentido oposto”.

Jourdizewed|pm/ fidny

Acgao e reagcao no nosso dia a dia

'ﬁ‘ Agdo: o homem puxa a mola & Reagdo: a mola puxa o homem
—

Agdo: o pneu empurra a estrada  Reagdo: a estrada empurra o pneu

yd-Blengm

ﬂy;éb 1 Acdo: a Terra puxa a bola
2277
Acdo: o foguete empurra o gds Reagdo: o gds empurra o foguete Reagdo: a bola puxa a Terra

i QuELIﬁADo"l

Esta lei equivale a dizer que as forgcas sempre ocorrem em pares ou que uma unica forca isolada nao
pode existir. Neste par de forcas, uma é chamada de acao e a outra, de reagao.
As forgas de agao e reagao sao iguais em intensidade (médulo) e diregdo, mas possuem sentidos
opostos. E sempre atuam em corpos diferentes. Assim nunca se anulam.

Fyp=—Tga

Forga que o corpo M \\ Forga que o
A aplica sobre o corpo B aplica
corpo B sobre o corpo A

Coordenadoria de Educagao
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INERCIA, MASSA E GRAVIDADE, AGAO E REAGAO. O QUE TUDO ISSO TEM EM COMUM? NEWTON!

Recapitulando. .-
1. Considere as figuras A e B. Determine, para cada caso, a grandeza fisica indicada.
,E A B Fl =12N
1 — -
Fl=5N m=40kg - F1 F- F2-2ON
F, =? - 2
2 F2 - m=? -
a=2,0m/s?
a=0,5m/s?

2. Por que o cavaleiro € lancado para fora do cavalo?

3. A Lei da Inércia ou 12 Lei de Newton é aplicada neste exemplo? ( ) sim ou n&o ( ).

4. Um corpo de massa 50 kg sofre uma aceleragdo de 2m/s? . Qual é o valor da forga aplicada?

5. Um bloco de 5 kg € empurrado por uma for¢ga de 20N em uma superficie de
atrito desprezivel.. Qual a acelerag&o desse bloco?

F=20N

m, =5 kg

6. Diogo esbarrou no vaso da varanda do quarto. Sabendo que a massa do vaso era de 2 kg e que o valor da

aceleragdo da gravidade é de aproximadamente 10m/s?, pergunta-se:
a) Qual a intensidade da forga aplicada ao vaso durante a queda?

b) Qual € o nome dessa forga?

c) A que Lei de Newton a queda do vaso se refere?

7. Um automovel colide frontalmente com uma carreta. No momento da colisdo, é correto afirmar:

a) A intensidade da for¢ca que a carreta exerce sobre o automovel é:

automovel exerce sobre a carreta e em sentido

b) E, neste caso, que Lei de Newton foi observada na colisédo?

a intensidade da forga que o

RIO
| eowagio
o

U

On

©

o

=]

e

L

()]

T

8

=

(]

T

©

c

()

B

o

o]

(&)

g o
< o
o N
o —
,
14
0w
< Ww
o =
Z m
au o
GG‘O



iCoopem“dQ R Q@\\QY\(XQ Q QSCO\Q. '* Newton e o paraquedismo 2

De inicio, o paraquedista cai, acelera, ganhando velocidade a
cada segundo. A medida que a velocidade aumenta, aumenta também
a resisténcia do ar. Esta forgca e a forga gravitacional ttm a mesma
I\ direcdo mas sentidos opostos. Resultado: a resisténcia do ar aumenta
até igualar a intensidade da forgca gravitacional. Como a forga
resultante é nula, o paraquedista deixa de acelerar, mantendo a
velocidade adquirida até entdo (12 Lei de Newton).

Coordenadoria de Educagao

Faca um concurso de paraquedas na sua escola:
Vencendo a resisténcia do ar.
Veja que aluno melhor respeita a 12 Lei de Newton.

http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=fef&cod= construcaodeumpara-
quedasdebrinquedonaexploracaodoconceitoderesistenciadoar

g o

I < o

_____________________________________________ s> J

] o o

e i

r G‘“’ ——————————————————————————————————————— - w ®

)\ 2 g

v Em 1687, o inglés Isaac Newton (1642-1727), um dos maiores cientistas de todos os tempos, g =

Z m

desenvolveu trés leis (conhecidas como Leis de Newton) que até hoje sdo usadas para o “6‘ %
entendimento dos efeitos que as forcas tém sobre os corpos. Atualmente, a parte da ciéncia, que

|

| ) ) "

I estuda tais movimentos e suas causas, chama-se DINAMICA.

! Assista a esses dois videos que mostram situagdes das Leis de Newton no nosso cotidiano.
|

|

|

|

Lo,

http://www.youtube.com/watch?v=7qqzplIAzs8&feature=player embedded e
ducopedia

http://www.youtube.com/watch?v=VJBhoscxZhw&feature=player embedded Educopedia - aula 19 .
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e = = = o e = — o ———
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FORGA E DESLOCAMENTO: CASAL INSEPARAVEL PARA GERAR TRABALHO!

Imagine que vocé esteja levantando sua mochila, um livro ou empurrando uma mesa. Em todas

{_,fe
f‘jﬁ/ essas atividades, esta realizando TRABALHO. Também realiza TRABALHO quando atende ao telefone ou

e .
<~ lava as lougas do jantar.

Em fisica, diz-se que um TRABALHO foi realizado, quando uma forga foi utilizada para deslocar um

deslocamento produzido por ela.

FIQUE-LIGADOM. - — — — - —

O significado da palavra Trabalho, na
Fisica, é diferente do seu significado
habitual, empregado na linguagem comum.
O Trabalho, na Fisica, €& sempre
relacionado a uma forca que desloca uma
particula ou um corpo. Dizemos que
uma forca realiza trabalho quando atua
sobre um determinado corpo que esta
em movimento. A partir dessa descricao,
podemos dizer que sO ha trabalho
sendo realizado se houver
deslocamento. Caso contrario o]
TRABALHO realizado sera nulo. Assim, se
uma pessoa sustenta um objeto sem
desloca-lo, ela n&do esta realizando nenhum
TRABALHO sobre o objeto.

corpo. Nesse caso, o TRABALHO é proporcional ao produto da forca que desloca o corpo pelo

Seja F uma forga constante, paralela, e de mesmo sentido que o
deslocamento d efetuado por um corpo, devido a acédo da forca
que nele atua:

| d

Trabalho = forga - deslocamento T =F-d

Unidades de Medidas no (SI)
utilizadas na grandeza TRABALHO:

T=F.d

Trabalho (T) expresso em Joules (J);
Forca em Newton (N);
deslocamento em metros (m).
Assim:1J = 1N.m

ﬂ Qual é o valor do trabalho realizado por uma forgca resultante de 100 N para empurrar um
-4 #% carrinho cheio de compras a uma distancia de 50 m, no interior de um supermercado?
- S  F=100N T=Fd
®s D=50m T =100N.50m
> o\ . =2 T =5.000J Glossario:

trabalho - cujo simbolo é a letra grega 1; |1é-se: tau

Coordenadoria de Educagao
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POTENCIA =

(e == . . . -~ . . , . - . \
~~, Imagine as seguintes situa¢des na quais um caixote € deslocado na mesma direg¢ao e sentido da :
" ] forga aplicada. I

[e)

JaudizeweB|pm/fidiy
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A Y

Duas pessoas realizam uma mesma tarefa: deslocar um caixote a uma distancia de 10 m, aplicando uma
forgca resultante e constante de 50 N. A pessoa A demora 20 s para realizar a tarefa e a pessoa B gasta
apenas 10 s para deslocar o mesmo caixote nas mesmas condigdes.

Coordenadoria de Educagao

woopateysy 61.zop

t=20s d=10m t=10s d=10m
Qual é o trabalho realizado pelas duas pessoas?

Observou que as forgas aplicadas tanto
Sele pesseal Alquar o pe Blpe=sbalE

+=F.d <=F.d realizaram o mesmo trabalho? 500 J.
A diferenca entre as situagdes € que o
T= T= trabalho realizado pela pessoa B foi 9 o
executado mais rapidamente do que g §
Poténcia ¢ a relagéo entre trabalho e o tempo gasto para realiza-lo. pela pessoa A. Dizemos, entéo, que o ® o
trabalho executado pela pessoa B foi .
P = poténcia Unidades no Sl realizado com maior poténcia. 2 0
P=71 © =trabalho trabalho ——t S E
t t = tempo tempo —>s s
poténcia ——>J O mesmo trabalho realizado
TW=1J/s mais rapidamente — menos

tempo —>maior poténcia.
Vamos calcular a poténcia desenvolvida pelas for¢as aplicadas pelas duas pessoas?
PessoaA: Pessoa B: O mesmo trabalho realizado
mais lentamente —>mais
tempo —>menor poténcia.
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POTENCIA

I A poténcia dos eletrodomésticos vem indicada em cada produto que
I consumimos. Essa informacéo indica a quantidade de energia elétrica
I gasta pelo produto em determinado intervalo de tempo.

|

I Se vocé observar uma lampada, vera que nela esta escrito algo como
140 W, 60 W, 100 W, etc. Esses valores indicam a quantidade de
I energia elétrica (em joules) consumida pela lampada por segundos.

|

I Pesquise em sua casa, quanto de energia elétrica determinada
I lampada esta consumindo em certo intervalo de tempo. Anote aqui.
: Compare com os resultados de seus colegas.

' Pesquise também os eletrodomésticos tais como secadores de
cabelo, pranchas para alisamento de cabelo e ferro de passar roupa.

- EE D EEE EEE EEE EEE EEE EEE BN EEE EEE BEE B S B B B B B e

Automoveis, caminhdes, tratores
e barcos desenvolvem altas
poténcias. Assim, é costume

medi-las em HP (horse-power) e

CV (cavalo-vapor).

Horse-power— 1 HP =746 W
Cavalo-vapor—1CV =736 W

1g'wo9°j0dsbo|q jeAowoinelo}oey//:dpy

Um aparelho de som é mais potente
que o outro quando ele transforma mais
energia elétrica em sonora num menor
intervalo de tempo. Uma maquina é
caracterizada n&o so pelo trabalho que
ela efetua, mas pelo trabalho que pode
efetuar em determinado tempo.

www.fotosdahora.com.br

Podemos dizer que uma maquina é
mais potente que outra quando realiza
0 mesmo trabalho num intervalo de
tempo menor.

Conclainde ="

L

Podemos concluir que poténcia é o
trabalho realizado durante um
determinado tempo, ou seja, é 0
quociente entre o trabalho realizado e
o intervalo de tempo para realiza-lo.

P=T
t

A unidade de poténcia € o watt (W).
Um watt é a poténcia que corresponde
ao trabalho de um joule por segundo.
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ZS ne-verdade.blogspot.com
POTENCIA E—

?\M\m\‘&@

E a grandeza que mede a quantidade de P=
trabalho realizado por uma forga na
unidade de tempo.

T
t

1. Com base no conceito de poténcia, complete a frase com as palavras apropriadas.
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a) A unidade de poténcia no Sistema Internacional de Medidas é o e mede a relagao entre energia
e
A unidade de poténcia no Sl é o watt (W), que W= l _ N-E
significa joule por segundo. Pela definigao, s g
podemos também escrever:

2. A poténcia do motor de um liquidificador &€ de 100 W. Que trabalho ele realiza em 50 segundos?

3. O trabalho realizado por uma forca foi de 300 J em 10 s. Determine a poténcia dessa forca.

o

c &

4. Quanto tempo uma maquina de 6000 W de poténcia leva para realizar um Trabalho de 3000 J? ; 8

. W

4

S | : §

S d * S =

v\OS\ G , 2 3

'\) Diferengas entre um carro de féormula 1 e um carro normal :'3‘ %
: Existem muitas diferencas entre um carro de férmula 1 € um carro normal, mas é no motor que elas sao :
| mais gritantes. O de formula 1 tem 1.000 cavalos de poténcia (HP), gerados por 20.000 rotagdes por minuto I
I (rpm). Num carro de passeio, a rotagdo nédo passa de 6.000 rpm, gerando, quando muito, 150 HP de I
: poténcia. Assim, se os dois largassem ao mesmo tempo, em 10 segundos, um férmula 1 percorreria 700 I
: metros, contra pouco menos de 400 metros de um carro comum. I
: Adaptado de BADO, Fernando. Revista Mundo Estranho. I
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MAQUINAS QUE FACILITAM O DIAADIA KR

Ao longo de sua histéria, o ser humano procurou melhorar suas condi¢des de trabalho,
principalmente no que se refere a redugado de seu esforgo fisico. Para isso, o0 homem utilizou,
inicialmente, meios auxiliares que Ihe permitissem realizar tarefas de modo mais facil e com o
menor gasto possivel de sua forga muscular. Esses primeiros meios foram a alavanca, a roldana e
o plano inclinado que, por sua simplicidade, ficaram conhecidos como maquinas simples.

Coordenadoria de Educagao

fisica.net

Quando se fala em maquina, talvez vocé pense logo em uma maquina de lavar,
um liquidificador, o0 motor de um carro ou um computador. Mas uma tesoura ou
um simples parafuso também sao maquinas.

magquinassimples.blogia.com

Uma maquina é considerada simples quando é constituida de uma so peca. ()
Em toda maquina simples estao associados trés elementos: '
- FORCA POTENTE ou POTENCIA (P) -Toda forga capaz de produzir ou de

| N

viaspositronicas.blogspot.com

acelerar o movimento. Produz trabalho motor. i § s
- FORCA RESISTENTE ou RESISTENCIA (R) - Toda for¢ca capaz de se opor o » Z
ao movimento. Produz trabalho resistente. A -
- PONTO DE APOIO (A) - Elemento de ligagdo entre poténcia e resisténcia, ﬁ] @ @
que pode ser um ponto fixo, um eixo ou um plano. g %

<|‘.|3] go

N W oo
hUEDGADo Toda %

F" maquina simples é um dispositivo, tecnicamente uma tnica pega, capa.
de alterar uma forga (seja em intensidade e/ou diregao e/ou sentido) com
o intuito de ajudar o homem a cumprir uma determinada tarefa com um
minimo de esforgo muscular. De modo geral, o objetivo da maquina é
multiplicar a intensidade de uma forga. Se um homem néo consegue, por
Si 80, retirar um prego fixado na madeira, uma maquina simples podera _

ajuda-lo a fazer isso. I ~ fisicanet 46




MAQUINAS SIMPLES: ALAVANCAS

Em diversas situag¢des cotidianas, vemos o0 uso das alavancas como forma de auxilio no desenvolvimento de um
trabalho. Uma que vemos com frequéncia é a utilizagdo de alavancas pelos borracheiros. Eles utilizam alavancas

para desenroscar os parafusos das rodas de carros, para mover objetos grandes.

_/

Mas o que é uma alavanca?

Uma alavanca nada mais é do que uma barra rigida que pode girar em
torno de um ponto de apoio quando uma forga € aplicada para vencer a

resisténcia.

/

Tipos de alavancas

A) INTERFIXA: Com o ponto de apoio entre a
poténcia e a resisténcia. a A b

[ /N

:

P
B) INTER-RESISTENTE: Com a resisténcia entre o ponto
de aplicacéo da poténcia e o ponto de apoio.
FI-

T

A
N b L
R

C) INTERPOTENTE: Com o ponto de aplicacdo da
poténcia entre o ponto de aplicagado da resisténcia e o
ponto de apoio. p

T ———

a
c
EX
c
2
=
I
=%
o
=
=2
o

Q
7]

°
Qo
g
Q
]
3

INTERPOTENTES
Apoio
/

INTERFIXAS

INTER-RES!STE?{TES

Apoio

—

—___ R

blogdoprofessorcarlao.blogspot.com

As alavancas sao classificadas conforme

a posigao do ponto de apoio em relagéo a
forca motriz (P) e a forga resistente (R).
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: Obser\lﬂ“do e O principio da alavanca

MATERIAL Y /
* uma régua de 30 centimetros; : Xo

* uma caneta ou lapis;

« varias moedas do mesmo tamanho Muito cuidado ao manusear materiais nos experimentos.

Toda experimentagao deve contar com a participa¢ao do seu
Professor ou de um adulto.

PROCEDIMENTO

Apoie o centro de uma régua de 30 centimetros sobre uma caneta ou um lapis. Em seguida, coloque uma moeda
de cada lado e verifigue as condicdes de equilibrio. A que distancia do ponto de apoio devem ser colocadas as
moedas para que a régua fique em equilibrio? Depois, fagca o0 mesmo. Desta vez, com uma moeda de um lado da
régua e duas do outro. Posicione as moedas até obter uma situacédo de equilibrio. Qual a distancia das moedas
até o ponto de apoio nesse caso? Repita esse procedimento para varias combinag¢des de moedas em ambos os
lados da régua. Monte uma tabela como a indicada abaixo e anote os resultados. Multiplique o numero de moedas
pela distancia delas até o ponto de apoio em cada caso.

i . d Produto {nimero Nid de | B Produto
: Numero de | Braco T il = umero de raco (moedas x
¢ | moedas (emem) | yictan cia) moedas (emem) | gictancia)

REGISTRANDO... | ‘

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Lado esquerdo da régua Lado direito da régua |
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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MAQUINAS SIMPLES: ALAVANCAS

?‘&“Ih_{ei\e’t\%. R A I_av_a n_ca; n_ o::o_rp: h_un_1a:o ____________ ﬁ

A cabeca € uma alavanca interfixa quando inclinamos para tras ou para frente. ™/,
O peso da cabeca ¢é a forca resistente; a forga potente é exercida pelos musculos do ]
pescoco. A articulagdo da cabecga com a coluna vertebral define o ponto de apoio. ﬁ
O pé é uma alavanca inter-resistente quando estamos erguendo o corpo,
ficando na ponta do pé. O peso do nosso corpo, transmitido através dos ossos tibia e
fibula, € a forga resistente; a forga potente é exercida pelos musculos gémeos, que
formam a barriga da perna. Esses musculos prendem-se ao calcanhar pelo tend&o
de Aquiles. O ponto de apoio é a ponta do pé.

O antebraco € uma alavanca interpotente. O peso do corpo sustentado pela
mao € a forca resistente; a forgca potente é exercida pelos musculos biceps. O ponto
de apoio é o cotovelo.

Adaptado - portaldoprofessor.mec.gov.br

Forca e

i Forca
Resistente ¢

Resistente

Forca '_h__:}%_-; apoio

Potente  .nqio '

—

/ N\ IHARY
1
Forca L
‘ Resistente
Forca [— http://www.fisica.net

Potente apoio

educadores.diaadia.pr.gov.br

Jon.qis.smegllow\\:q11r
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MAQUINAS SIMPLES: PLANO INCLINADO

Observe as duas trajetoérias:

A}
5
AY

http://www.sofisica.com.br

Em qual delas é mais facil carregar o bloco?

Obviamente, na trajetdria inclinada. Pois, no primeiro caso, teremos que
realizar uma for¢a que seja maior que o peso do corpo. Ja no segundo
caso, ao mover o bloco sobre um plano inclinado, o total de forga F a ser
aplicada é reduzido ao custo de um aumento na distancia (pequeno
angulo de inclinag&o do plano) pela qual o objeto tem de ser deslocado.
Por isso, no nosso cotidiano, usamos muito o plano inclinado para facilitar
certas tarefas.

Observando. ..

Planos inclinados sdo muito usados no nosso dia a dia. Veja alguns:

1 - Rampa — A rampa é o exemplo classico do plano inclinado, pois sem ela, teriamos que

cmapspublic.ihmc.us

h

deslocar objetos verticalmente, como, por exemplo para colocar suas coisas em um

caminhdo. Seria necessario usar uma forga maior se nao fosse utilizada a rampa.

2 - Cunha (ferramenta) — A cunha € um objeto que possui dois planos postos em um angulo
agudo. Serve para cortar varios materiais, entre eles, a madeira. O machado é um tipo de

cunha.

3 - Parafuso - Se observarmos um parafuso, perceberemos que ele possui um plano
inclinado, que € a rosca. Ela ajuda a encaixar o parafuso em algo sem se usar muita forga.

R I tecnologis ~vier.es
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MAQUINAS SIMPLES: ROLDANAS R

\ e Vocé ja observou, em programas esportivos ou em filmes, que nas
academias de ginastica os aparelhos de musculagcéo sédo cheios de discos
rigidos em torno dos quais ha um fio, em que estdo presas as cargas? Vocé
saberia dizer para que servem?

9
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Roldanas fixas
501 A roldana fixa facilita a realizagao de um esforgo por mudar a diregéo
da forga que seria necessaria. Nesse caso, como observamos na
figura, a forca necessaria para equilibrar o corpo € igual a forga
realizada pela pessoa. Entretanto, para levantar a carga, temos que
puxar para baixo, o que facilita o trabalho.

Coordenadoria de Educagao

1g'wooelbojoiqos

Roldanas moéveis
As roldanas méveis diminuem a intensidade do esforgo necessario

1q'woo-e1bojolqos

: para sustentar um corpo, pois parte desse esforgo é feito pelo teto,
100 .
l : que sustenta o conjunto. 2 o
< S
[ N
3 @ =
3 . .
] o
8 B0 B
.% V 4 2
g 9 % =
é 1% e w ;
s : o

Com uma roldana movel, a forga necessaria para equilibrar a carga é dividida por dois (2').
Com duas roldanas moveis, a forga necessaria é dividida por quatro (22).
Com trés, é dividida por oito (23) e assim sucessivamente.

Agora, vocé seria capaz de responder por que ha tantas roldanas em uma sala de musculagao?

51

clipartsdahora.com.br




osfundamentosdafisica.blogspot.com

Recapltu\ando.-' MAQUINAS SIMPLES: ALAVANCAS, PLANO INCLINADO E ROLDANAS

1. Preencha os espacos.

a) As maquinas simples apresentam dois tipos de forga, a forga e a forca

b) As maquinas simples facilitam nossas

c) As maquinas simples fundamentais s&o: , e

2. Classifique as alavancas ilustradas, segundo o tipo a que pertencem: interfixa, inter-resistente ou interpotente.

4. Correlacione as colunas:

(1) Roldana mével () diminui a intensidade do esforgo necessario para sustentar um corpo, pois
parte desse esforgo é feito pelo teto, que sustenta o conjunto.
(2) Roldana fixa () facilita a realizagdo de um esforgo por mudar a direcdo da forca que seria

necessaria.
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pplicando congeitos- '

Pessoas que moram em locais que possuem ladeiras, quando cansadas, costumam subi-las fazendo zigue-
zague. Entretanto, a energia gasta € a mesma que seria despendida se subisse em linha reta, pois a energia

potencial (Ep), depende apenas da massa m, da gravidade g e da altura h (Ep = mgh).

1. Sabendo disso, como vocé explica o costume de subir ladeira em ziguezague para tornar a subida menos sofrivel

para a moradora cansada? Pecga ajuda ao seu Professor.

serpercebido.blogspot.com.br/

jalpnik.com.br

Serra do Rio do Rastro, Rodovia SC - 438

locuspublicus.wordpress.com

Rampa do Engenhao
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