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Essa ideia de mostrar as 7
maravilhas do Rio, foi
brilhante!

para refletit

O Rio de Janeiro é realmente
uma das 7 maravilhas do
mundo moderno.
Lindo, nao?

Podemos fazer murais, no
nosso grémio, falando a
respeito desses lugares, pois
creio que muitos de nossos
colegas nao os conhecem.
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Mas os murais da
Escola s&o pequenos
e quadrados. Sera
que podemos
aumenta-los?

Vamos falar com o Jorge. Ele
sempre tem boas ideias!
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O mural da frente podemos o N
Podemos Vo
aumentar 50 cm na largura. . < &
determinar a S -
Observel! ~ =0
expressao que T s
representa a area E @
ol
desse novo mural. § <
Pensando...
a) A drea (A) é calcula multiplicando a largura pela altura
b) Temos, entdo: 4

c) Logo, a area pode ser calculada por




Exatamente! A medida da area, neste
caso, € determinada em funcéo da
medida do do mural.

Caloulando--

Essa é uma expressao de 2°
grau, ndo €?

Vamos usar sua suposicao e verificar
se, acrescentando
os 50 cm na largura, teremos
superficie suficiente.

Entao, supondo que o lado (x) do mural mega
90 cm, qual a expressao que encontramos
para calcular a area total do novo mural?
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Calculando...
A=Xx2+50X — sendoX = , temos A = A=
Pic@
Convertendo para metros
quadrados, temos... m? dm? cm?
A= cm? = m? 1 2 6 0 0 4

MATEMATICA - 9.2 Ano
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Como a area esta em funcao da medida do lado do
mural, entdo vamos encontrar a area com x = cm.

Se a medida do lado do mural sem
acréscimo da largura , mede 80 cm,
precisamos encontrar a area.




1- Determine vocé, agora, a area real desse mural com o acréscimo de 50 cm de lado.

Eu sei que os dois murais sao
quadrados e que podemos aumentar
30 cm na largura e 10 cm na altura,
em cada um.

Para montarmos o mural
sobre a llha Grande,
podemos usar o mural que
fica em cima da escrivaninha
ou o da parede oposta.
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[ Vamos pedir ao Jorge que nos ajude.

Observando o desenho, podemos determinar a

~ . , . o
expressao que determina a area desses novos murais. £y
o Q
D~
-
Pensando... T s
2 =
a) Alargura de cada mural passou a ser e cada altura agora é g %
s

b) Logo, a expressao que representa a area de cada mural é y =

uma fungao de 2.° grau

6»0\\\ Uma sentencga que define
A area de cada novo mural é representada por \) _
uma sentenca de uma funcao de 2° grau. Yam' ‘\Q\)‘ %‘ pode ser generalizada

por y =ax?*+ bx + c,
(um trinbmio de 2°grau).




Sabendo que o lado do mural, que
fica em cima da escrivaninha mede 90
cm, vamos calcular a nova superficie

o

desse mural. ‘§
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Sabendo que X = cmequey= , calcule a area y desse novo mural. S
o

Em metros quadrados, temos . m?

Eu descobri que, se aumentarmos 30 cm na
largura e 10 cm na altura no mural da parede
oposta, teremos uma area de 1,43 m2.

Descubra a medida do lado desse mural, sem /FlQUE I.lGADOIII

0S acréscimos.
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A equacao de 2° grau possui
duas solugbes, mas, em
alguns casos, apenas uma
delas atende ao problema.
Discuta com seus colegas
esta questao.

O lado do mural quadrado, sem os acréscimos, mede cmou m.




Vamos verificar o que vocé
aprendeu?

cpiiandd
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De acordo com as dimensdes dadas na figura, em metros, podemos afirmar que:

a) Alargura da parede mede metros.
b) A altura da parede mede metros.
c¢) Calculando a area da parede, temos: ( ) =
]
d) Entao, considerando y como a area da parede, ela pode ser representada pory = metros quadrados. < g
OI. ~
e) O valor da area y é determinado em fungéao de Z E
. ~ g 5
f) Esta é uma funcdo g E
. . . . =R=
i) Se a largura da parede medir 10 metros, sua area sera de metros quadrados. o
S <
ii) Se a area da parede for de 18 metros quadrados, a medida de sua largura sera de metros e de seu e
sua altura sera de metros. <2
e o5
Lo e @
ficd ° pes
\e o 5o\¢ 0
dU:Nem paf
SQYob\ema 8



2. A empresa de Jorge, para atender aos muitos pedidos das pecgas que fabrica, aumentou sua produg¢ao. Mas
para seu espanto, ao invés de lucro, obteve prejuizo. Para aumentar a produg¢do, contratou mais funcionarios e
comprou mais matéria-prima.

Para resolver esse problema, resolveram contratar um consultor financeiro.

Tem que haver um equilibrio entre os gastos e o0 niumero
necessario de pecgas para venda.
Diminuir a quantidade de pecas produzidas nao atende a clientela.
Porém, produzir pecas demais, 0 mercado ndo consome.

{ Como isso foi acontecer? {

Como vocé pode nos ajudar? }
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Fiz uma pesquisa nos custos da empresa e na procura do

produto no mercado. Considerando como n o numero de

pecas a serem produzidas, e p o resultado aproximado da

producao (lucro ou prejuizo), em mil reais, cheguei a
seguinte sentenca:

\_ p=-n*+60n-500

Entendi! O resultado

da produgao esta em

funcdo do numero de
pecas produzidas.

e
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Vamos verificar a producao ao J
fabricar 60 pecas.

E verdade! Més passado produzimos 60 pecas e tivemos
um prejuizo de, aproximadamente, mil reais.




Vamos verificar o quantitativo de pecas
produzidas que nao acarretariam nem em lucro
nem em prejuizo, isto &, p = 0.

{enficando.-

Se produzirmos ou pecas, a empresa nao tera nem lucro nem
prejuizo. Quando produzimos 60 pecgas, obtivemos
E se produzirmos 30 pecas?
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Com a producao de 30 pecas, o lucro podera ser de

[ Vamos construir uma tabela para entender melhor como essa }
producao acontece em fungdo do numero de pecas que se produz.
2w~
I3
53
s E
ndmero g 2
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 S 3
de pecas E o
< <
resultado 2
da
producao
Para que nao haja prejuizo, a produgado mensal deve ser de pecas a pecas.
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\Vou propor uma atividade para vocés! Amp hand() COIth:ClmentOS .

Quero que construam um retangulo cujo
perimetro seja 14 cm e que tenha a maior
area possivel. Quem vai tentar?

E uma func&o do 2° grau.
A area depende do valor de
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E uma func&o do 2° grau.
A area depende do valor de

Sendo assim, um lado mede x
e 0 outro mede

Como o retangulo tem
lados iguais dois a dois, a
soma de 2 lados
diferentes s6 pode ser

o
g3
o
D~
-
S &
""2_‘ s
, @
as medidas de seus lados. & E o
1 | g <
X
Agora, é s6 montar \—em‘O(e‘Sse ta\a 0®
a sentenca que calculara Q\,aﬂdo L 08
a area. ed1d2”

Sendo y a medida da area do retangulo, temos y = Ly= de\'e«(\,g\’(\\los.
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Vamos montar uma tabela com

alguns valores para x e observar as
areas que encontramos.

Area

Pela tabela, as maiores
areas sao referentes aos

valores de x =

x:

I -

S6 usamos valores
inteiros para as medidas
dos lados.

E se houver uma area
maior com outros valores?

Mas esta € uma fungao de 2° grau.
Construimos da mesma forma que
um grafico da fung¢édo de 1° grau?

Vamos montar
um grafico.
Assim,
poderemos ver

todos os valores.
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Vamos experimentar!!!

LEMBRETE ]

E sé assinalar os pontos na tabela e,
x ! 2 3 4 > 6 depois, ligamos.
Area | 6 | 12 | 12 | 10 | 6 Ja marcamos o ponto (1, 6).
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Que tal usarmos para x o valor

12

11

10

10

11

12
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Eu conheco esta figura.

Chama-se parabola. Parabola?
E uma curva simétrica. Simétrica?

N&o estou entendendo.

Veja aqui algumas figuras
simétricas.
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Parece que um lado reflete
0 outro, em relacio ao eixo
de simetria, marcado em
cada figura.

mat/ano.no.sapo.

pt colhida em

mat7ano.no.sapo.p
11/7/11

t colhida em
11/7/11

Veja o que fiz com a
parabola do grafico

O lado esquerdo da curva
coincide com o lado direito

o
C N
que eshogamos. da curva (simetria). =
3
S g
\g g
Interessante! A curva cresce . = :’
até o valor 3,5 de x. . S <
A partir deste ponto, ela s / \
decresce. ] \

" ;

Este ponto(3,5; 12,25) é
chamado de VERTICE.




Olhando o grafico, percebi que se X =3
ou X =4, o valor de y € o mesmo. Isto
e, y= )

A média aritmética entre 3 e 4 é

Vejal Sex =2 oux =5, o valor
dey= e a média
aritméticaentre2e 5 é

Valores de X com a
mesma distancia do
centro, geram valores

iguais para y. ; I

=
Coordenadoria de Educagao

w

g
F—

al L il

|t

Isso mostra que a curva é . l
simétrica. A linha pontilhada é [
0 eixo de simetria.

[
A
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PARABOLA é uma curva cujos pontos distam, igualmente, de uma reta fixa

chamada eixo de simetria. O eixo de simetria passa pelo vértice da parabola. O

vértice é o valor maximo ou o valor minimo da parabola.

16



VVamos montar outro
grafico e fazer novas
descobertas?

Que tal comegarmos a

Olha esta aqui! Seja a fungao
y=X?-4x+3.
Vamos montar uma tabela?

achar os valores de X
paray = 07?

Esses valores de X sao as raizes da

funcdo ou os zeros da funcao porque

sao os valores de X que anulam o y.
Isto é, para os quais y = 0.

Agora, temos dois valores para X.
Ambos tém y = 0.
Podemos achar o X do vértice.

Eu me lembro! A abscissa € o valor de X
no par ordenado (X , y).

Para determinar os zeros da
funcéo, basta igualar a expresséao a

e calcular os valores de X.

Chamaremos de X,, a abscissa do vertice.

somamos as raizes e
dividimos por 2!

Veja!l Para achar o X,,

)
2
o
©
0
=
=)
w
o
o
3
S
o
5
©
c
o
°
)
o
(&)

MATEMATICA - 9.2 Ano
4.2 BIMESTRE /2012

17



Acho que descobrimos uma férmula para calcular o X do vértice. A soma das raizes
de uma equacgao de 2° grau é __b Lembre-se:
2a
a média aritmética de dois valores sera a soma desses dois valores divididos por 2.

GwO‘.“‘- Para calcular a abscissa do vértice, de uma funcédo definida por

‘\Q“E \‘\ y = ax? + bxX + c, basta usar a formula x, =— .
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Para facilitar, vamos arruma-los em ordem
crescente.
Podemos acrescentar mais dois valores

Agora, temos trés valores para x.
Podemos comecar a montar nossa

tabela. para garantir que nossa parabola fique
bem certinha.
o
g3
X y Chegou a hora de determinarmos os valores de y. o Q
, S~
0 Ja sabemos que quando x=1equando x=3, oy - B
< =
€ = 5
~§ g
g \_e(\cx < <
) Colocando o ponto geacial =
2 (‘xvl Yy Lo . e Q “doe‘
do vértice no meio da Lemore mo’a““‘a 3
3 tabela, fica mais e &2 - ax*
organizado. y
4

Nessa forma de arrumar a tabela, também podemos ver os
pares de valores de X que geram 0 mesmo Y. 18




Vamos, entdo, montar nosso grafico.
Estou curiosa!l

clipart
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Descubra os valores de y. 1
S ¥
G
X y 5
O =)
7
1 |
X
N e W R e BT N R S S
(xvlyv) 2 = \ 4
3 3
E | 2
<L -
] o
4 Epal
. | g
1 S K
& s
Em
ol
<§t<,-

Curioso! Esta parabola ficou no sentido contrario.
Vou pesquisar e descobrir porque as parabolas podem
ficar em posigdes diferentes.

19



Recapitulando

1- Determine os zeros das funcdes definidas por:

a) y=x*>-5x+6 b)y=x*-4x-5 C)y=2x>-5x+2
x2-5x+6=__ x2-4x—-5=_ 2%-5x+2=__
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Dic@

Os zeros da funcédo sao os valores de x
2 - Determine os zeros das fun¢des nos graficos abaixo. onde a parabola corta o eixo horizontal.

4.2 BIMESTRE / 2012
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Os zeros da fungdo sao e . Os zeros da fungdo sao e . 20



?\QQQ‘Q\K\\\‘&“QO ; 1. Esboce o grafico da fungédo definida por y =x2-6x+5

o Di -

a) Vamos encontrar o x, (a abscissa do vértice). C@ " g

xvz—_(_6) - x,=3
2-1

b) Substituindo X, na sentenga, encontramos y;,,.
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W= W=
c) Comegamos a montar a tabela pelo ponto do vértice, colocando-%bem no centro da tabela.
Y

= N WS 1O N ®

3 -4 -7-6-5-41312-1 0 8 9 101

rail
s

M=
w
H
[0, ]
(<))
=
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d) Completamos os valores de x, em ordem crescente, de cima para baixo.

e) Substituimos o valor de x para encontrar seu correspondente y.

f) Marcar os pontos no plano cartesiano e, depois, liga-los. 21



Y\QQ‘&Q\\“\‘&“QQ N 2 - Esboce o grafico da fungdo definida por y = -x*+ 6x - 5

a) Vamos encontrar o X, (a abscissa do vértice). ch@ .

b) Substituindo x, na sentenca, encontramos y,..
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Y= Y=

c) Comegamos a montar a tabela pelo ponto do vértice, colocando-o bem E\o centro da tabela.

g Yy
X y 7
6.
[
4 >
3 ® ® g o~
g d
2 o &
1 o <
3 4 x < &
. 4
7-6-5-43121 012 3[4[5]6 7 8 9 1011 S o
3 B4
2 Z 3
3 E o
4 S <
-5
-6

d) Completamos os valores de x, em ordem crescente, de cima para baixo.

e) Substituimos o valor de x para encontrar seu correspondente .

f) Marcar os pontos no plano cartesiano e, depois, liga-los. 29



As sentengas que as define sdo bem

Repararam que, as parabolas que parecidas
tracamos, ficaram uma em posicéo VVamos observar em que uma difere da
contraria a outra? outra

y=x2-6x+5 y=-x2+6X -

a4

Y
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B in n o 4
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J6 54321

=9
. =
T ———
13
n=] =W X
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\
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Eldhf 74 910NN
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mon b G R e
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A da esquerdatem a
concavidade para cima. A da
direita tem a concavidade
para baixo

Na sentenca que define a da esquerda
oaem y=ax2 + bx + ¢ é positivo e na
da direita o a é negativo.

e
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' Concavidade da parabola

[

FIQUE LlGADo"I Uma funcéo quadratica definida por y = ax? + bx + ¢ tem como representacgéo
grafica uma parabola com concavidade

> para cima, quando a é \/

\ > para baixo, quando a é /\ / 23




Esboce os graficos das fungdes quadraticas a seguir.

Q\‘Q\\‘t@““'

T
A\ . g
1) y=x?-6x+8 ﬁ §
=}
: S
w
: o
i T
: 3
x2—6x+8 : h
~(6)(6) —4-1-8 X y 2 g
X = 2-1 I é g
. | | ‘ |
T EEEEEEER 3 4 | 8
x=—= J |
4+2 :
X =—=3
v 2 i
H
T
2 y=2xie -6 X -2x*+8x 6 y 5—,.- y
]
b 2 g
+/8 5 T S
x:—8_ 82 —4-(-2)-(-6) 4 < &
5 : 5k
5 gt
X = 4 x=3 I E ::
_ Z =
=F & 5 43 2 1 d R #
N ES N -
v 2 _\’a
Xc a>0 concavidade para cima(.) I
a<0 concav'\dade para baixo- __
1 24



Vamos tragar o grafico da fungao

definida por
T o
=X*-4x+5 g o ©
d \_eﬂ\‘ove ®
_b S
X, = > =
2a -
- —(-4) 3
a) Calculando o x do vértice, temos x, = EXE - x,=2 =
' o
b) Determinando o y do vértice, temos E
(]
©
/I\ §
X y 7 ¥ ©
G
H]
2
1
=7 & 5 4 3 Z 1 of 7 3 4 5 6 )
g3
o
4 o &
. | g
™ <
'—
- c 8
) <=
4 za
! 53
_ ] N Sera que esta fungido nao tem
Vejam! A parabola nédo zeros?
corta o eixo horizontal. Vamos igualar a express&o a zero e
verificar.

25



y=x>-4x+5 — y=0
¥ —4x+5=0

Vamos fazer a mesma experiéncia
com concavidade para baixo,
esbog¢ando o grafico da fungao

y=-x>+4x-5

a) Calculando o x do vértice, temos x, = Tl) - x,=2

b) Determinando o y do vértice, temos

X y

Resolvendo a expressédo -x> + 4x —5=0onde y = 0, temos

LY
o

O radicando & negativo.
Portanto, as raizes nao
Sao reais.

oy O

=]

M L e LM

i

3

-

Pl

=Sl

L=
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Estava observando esses trés graficos que tragcamos
€ comparei com as sentencgas que os definem.

Observando.

Vejam!
Q
\ 2 . 5
Y 3 5 “T.F u%j
? 7 o
! | ] | 6 &
5 ©
3 e
(]
: A | £
1 | 8
[ \ S
| \ o
1 |
=2 . A | =2x%-4x +2
=X°-4X+5 y X +
y y=-2X2 +8X -6
a)Esta pardbola corta o eixo de y no a)Esta parabola corta o eixo de y no a)Esta parabola corta o eixo de y no
valor valor valor
b)O valor de ¢, na sentenca é b)O valor de ¢, nasentenca é b)O valor de ¢, nasentenca é o
I3
° N
O N
r . I w
Nestes graficos, o valor de ¢ S E
€ o igual ao valor em que a N&o! Isto acontece em todos os graficos g s
parabola corta o eixo de y. de fungdes. E @
, . N . - . ol
Sera coincidéncia? Observe as anotagdes abaixo! § <

Sempre que o ponto possui coordenada X igual a zero, sua localizacdo é no eixo dos .

rrue LIGADOM

Se substituirmos X por zeroem y = ax? + bx + ¢, encontraremos y= , pois as duas primeiras

parcelas da sentenca ficardo ) 27




Ficou muito legal!
Vou copiar para servir de

) Q X Nossa! Quanta coisa ja
' aprendemos sobre fungao
estudo.

%%%\)X‘\\‘\ quadratica!

Veja o resumo que fiz.

FUNCAO POLINOMIAL DE 2° GRAU OU FUNGCAO QUADRATICA

a) Ela é definida pela sentenga y =

b) A sua representacao grafica, num plano cartesiano, € uma curva chamada

c) Os pontos que formam a parabola tém a mesma distancia do eixo de simetria. Sendo assim, dizemos que a parabola é

uma curva em relacao a esse eixo.

d) Quando a, na sentenga que define a fungédo quadratica, é positivo, a concavidade da parabola é voltada para

e) Quando a, na sentenga que define a fungédo quadratica, é negativo, a concavidade da parabola € voltada para

f) Os zeros ou raizes de uma fungéo quadratica sdo os valores de __, para os quais € igual a zero.

g) Observando uma parabola, podemos determinar os zeros da fungao, pois séo os valores onde a parabola corta o eixo
de

h) Quando a parabola ndo passa pelo eixo de , Sabemos que suas raizes nao sado numeros
i) O ponto da parabola onde a curva muda o seu sentido de variagao € chamado de , CUjo par ordenado &
(xy,¥y)
j) Para determinar o valor de x,,, podemos:
~ - , -b
» calcular a dos zeros da fungao ou > utilizar a formula: |x, =2—
a

k) Para determinar o valor de y,,, substituimos o x da sentenga, que define a fungéo, pelo valor de

I) O valor de ¢ na sentencga é o valor que a parabola corta o eixo de

MATEMATICA - 9.2 Ano

Professor, sugerimos utilizar o livro didatico e outros recursos para propor mais atividades sobre esse assunto.
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As atividades a seguir sdo de N
analise de graficos. Vamos fazé-las. ]
o
uT
®
S
b
1- Complete os itens abaixo, de acordo com o grafico. \ 1 / e
Este € o grafico de uma fung&o do tipo y = ax? + bx + c. \ H I | £
©
Sendo assim: \ 6 | g
a) esta é uma curva chamada : g
b) o valor de a, na sentencga, é , pois sua concavidade e \ 3 / ©
voltada para \ LI /
c) os zeros da fungdo sédo x = ex= =7 6 5 4 3 Z A |] 7 T 5 6 é
d) o ponto do vértice é ( )- \ /
e) o valor de ¢, na sentenga, /
f) assinale a sentenga que define a fungéo representada no grafico. . é’ o
o Q
( Yy=x2-2x+3 ( )y=-x*-2x-3 ( )y=x*-2x-3 *1 TE
- < '_
2- Observando os pontos da parabola, podemos afirmar que: E 2
E —
a) Sex='1,y= d)Sex=_2,y= g)Sex=0,y= i)Sex=2,y= Eg
s
b) sex=3,y=__ e)ysex=4,y=__ hysex =1,y=
c) Logo,sey=0,x=__ ou x= flsex<-1oux>3,y 0. j)sex>-1ex<3,y 0.
Nesta funcao,
» o valor de y é zero quando x -Toux 3.
» o valor de y é positivo quando x -Toux 3.

» o valor de y é negativo quando x -lex 3 ou <x< 29



A~ o~ o~ o~ o~ o~

3- De acordo com os graficos A e B, complete os parénteses com a letra do grafico que corresponde a afirmacao.

A
25,P.
?.'Ir"
\ &
\s /
\31\ /
i\,

74 54:510\\2;/4 5 6 rz(k

i

EWI. L

) A concavidade da parabola esta voltada para baixo.

) O valor de a na sentenca que define a fungao é positivo.

) Os zeros da fungado séo 1 e 3.

) O valor de ¢ na sentenca que define a fungao é -3.
) O ponto do vértice é (3, 2).

)Sex =0, entédoy = 3.
)Sey=0,entdox=10oux=>5.

) Se x = 2, entdo y € negativo.

) Se y é positivo, entdox > 1 e x <5.

) Se y é negativo, entdox > 1 e x < 3.

B

N

od

- ML ke LM T

1

foall

i

\J‘\
L
T

3

i
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Neli, atarefada com seus afazeres, esqueceu de pagar a conta do condominio.

A cota deste
Como fui esquecer! més é de
A cada dia terei de pagar R$ 320,00.
5% de juros. Acho que Fique tranquila! Sao Estoucom 7
vou pedir ajuda a Beth. juros simples. dias de

atraso.

Qual é o valor da cota?
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Pensando... S
o

Como a multa é em juros simples, basta calcular 5% de R$ , multiplicar pelo nimero de dias de

atraso e acrescentar ao valor da cota.
a) Sendo 5%= 0,05, 5% de 320 =
b) 16.7=__

c) 320+ =

Acho que deve haver
uma férmula para esse
calculo...

Generalizando...

Considerando C como o capital (cota a ser paga), i como a taxa de juros, n como o periodo (tempo em que 0s juros

seréo cobrados) e M o total a ser pago com o0s juros, temos:

4.2 BIMESTRE /2012

Descobri! \
Se precisar calcular
com qualquer taxa
de juros ou periodo,
agora, conseguirei

d) Colocando C em evidéncia, encontramos M = fazer sozinha. /

MATEMATICA - 9.2 Ano

a) Calculando os juros de cada dia fazemos C. i

b) Para calcular o total da multa a pagar, fazemos Ci. n = Cin

c) Para calcular o total a pagar, temos C + Cin .

Verifique esta situagdo, usando a formula;
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R@QK@.\“\\M\(\O"' 1- Pedro pegou um empréstimo de R$ 800,00 para pagar em 10 dias, a 4 % ao dia, em juros
simples. Qual o total que Pedro devera pagar ao final de 10 dias?

Sendo 4% = 0,04...

Ao final de 10 dias Pedro devera pagar

2- Marcos emprestou uma quantia a Maria por 8 dias, com juros simples de 2% ao dia. Ao final de 8, dias Maria pagou
R$ 348,00. Que quantia Marcos emprestou a Maria?
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Sendo 2% = 0,02

Marcos emprestou a Maria.
o

3- Julia pegou R$ 450,00, a juros simples de 5% ao dia e pagou R$ 675,00. Qual foi o periodo do empréstimo? & g
&
g &

Julia pegou o empréstimo por dias. E ok
: 2
3

4- O prédio em que Inés reside instituiu uma regra interessante para o pagamento da taxa de condominio. A cada dia

anterior a data do vencimento, o morador tem um desconto de 2%. Inés pagou sua taxa de condominio com 12 dias

de antecedéncia. Sabendo que o valor da cota é de R$ 350,00, quanto Inés pagou esse més?
3 : vou descontar
‘ W

. y I\
Nesse més, Inés pagou pela taxa de condominio
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Tatiana ganhou R$ 1.200,00 por um trabalho de publicidade que fez. Resolveu investir. Seu pai orientou-a que, no
banco em que ele trabalha, ha um investimento cujo capital rende 6% ao més.

Nao é bem assim! Os \

investimentos trabalham com
juros compostos.

Seu calculo no 1.° més esta
correto, mas no 2.° més, os
juros de 6% incidem sobre o
total que vocé ja possui. Isto €,
6% de 1.272 reais. /

Pai, pelos meus calculos, 6% de
1.200=0,06.1.200 =

No 1.° més, terei R$
No 2° més, terei R$ 1.344,00.
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Acho que vou
montar uma tabela
para fazer os
calculos.

Capital Juros 6% Calculo Montante
Co 1.200 - - 1.200
o
C, 1.200 1.200. 0,06 1.200 + & g
58
C, 1.272 1.272.0,06 1.272 + < &
g
Considerar o C; 134832 | __ .0,06 s 2
numero até a 2.2 I 2
. s
casa decimal. Cs

Deve haver uma férmula que nos
ajude a calcular mais rapido...
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Considere como Cj 0 capital
investido, C; o total do 12 més e
assim por diante...

(eneralizando-

Ci=Co+Cy(in)=Co(__ )

Ca=Ci+tCiij)=Ce(______)

Como C,=Cy(1+1ij)

Cy=0Cy ( ) ( ) = C=Cy( )?
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Sendo assim, C3 = Cy ( —.

Logo, para calcular o montante em 4 meses, podemos usar a

formula: C4 =

Compreendi! Para calcular o montante de um investimento, a

| juros compostos, ao final do tempo i, posso usar a férmula

4.2 BIMESTRE /2012

MATEMATICA - 9.2 Ano

Resolvendo, agora, pela férmula, verifique a situagc&do de Tatiana. Considere até a 2.2 casa decimal.
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Uma empresa resolveu pedir, a um banco, empréstimo de R$ 18.000,00 para reparos na tubulagéo.

4 N
A taxa de juros compostos
é de 8% ao més.

~

Para um periodo de
dois meses, qual a
proposta de vocés?

s N
Vamos calcular para

ver se vale a pena.
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Capital Juros 8% Calculo Montante
" ver )
ou Co 18.000 = = 18.000
calcular
ela
p c, 18.000 0,08 . 18.000

. tabela. |
AN 4

MATEMATICA - 9.2 Ano
4.2 BIMESTRE /2012

Sabendo que a féormula é C, = )

.
Fiz o calculo pela
férmula.

Temos:
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FIQUE LIGADO! JUROS SIMPLES E JUROS COMPOSTOS

Considerando:
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C, — Capital Inicial
M= C; — Montante

i— taxa de juros

\ n— Periodo da aplicagao

e L\
Complete com as > Juros Simples g s
descobertas que o,
\ fizemos. T
N / s E
Se houver desconto... 2@
\< E
E @
< OI'
E <

»Juros Compostos
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Recaptulando.-

a) O amigo vai Ihe cobrar ataxa de 10% ao més, no sistema de juros simples.

a um amigo e R$ 3.000,00 de um banco.

b) O banco impds a cobranga de juro composto a taxa de 10% ao més.
Calculando...
10 % de 3.000= X =

Complete a tabela para comparar os valores:

Amigo Banco
Capital 3.000 3.000
divida ap6s 1 més 3.000 + 300 = 3.000.
divida apds 2 meses 3.300 + 3000 .
divida ap6s 3 meses
Usando a férmula...
a) Como o amigo emprestou R$ ataxa de ___ % ao més, juro simples, por meses,
Co= n=___ i=
Ci= Co.(1+i.n) > C3= —> C3= C3=
Apos trés meses, Beto devera pagar ao seu amigo, R$
b) Como o banco emprestou R$ ataxade ___ % ao més, juro composto, por meses
Co= n= i=
Ci=Cy.(1+i)" > C3=
C3 = C3 =

Apos trés meses, Paula devera pagar ao banco, R$

Comparando as duas modalidades, verificamos que a mais vantajosa para Beto é a de

1- Beto pediu um empréstimo de R$ 6.000,00 por trés meses, sendo R$ 3.000,00

%

O capital inicial
(principal) pode
crescer, devido aos
juros, segundo duas
modalidades:

Juros simples - ao
longo do tempo,
somente o principal
rende juros.

Juros compostos -
apods cada periodo,
0S juros sao
incorporados ao
principal e passam,
por sua vez, a
render juros.
Também conhecido
como jUI‘OS sobre
juros".

MATEMATICA - 9.2 Ano
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1- A taxa de juros do cheque especial do Banco Bau esta em 15% ao més. Se Tania ficar

C&\Q“\ando ,¢! comum saldo negativo de R$ 600,00 durante um més, quanto tera que pagar de juro?

a) O saldo negativo de Tania é de reais.

b) Ataxa de juros mensal é de %.

c) Para calcular o juro de um més, consideramos 15% =

d) O jurosera: 600 x =

e) O valor acrescido de juro que Tania devera pagar € de:
600,00 + =

N&o vou deixar essa divida
passar desse més, se nao
pagarei juro sobre juro...

Sabendo que a cobranga bancaria € calculada com juros compostos, se Tania deixar para quitar a divida daqui a dois
meses, ela pagara R$
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Resolvendo:

2- Tiago quer comprar uma TV no valor de R$1.900,00 com o valor
financiado em 2 anos. A loja cobra juros simples de 100% ao ano. Um
amigo emprestaria esta quantia cobrando juro simples de 9% ao més.

Qual das opcodes devo
escolher? —

/

-

o
. . c N
Analisando a oferta do amigo: 3
Analisando a oferta da loja: . , o TS
a) a taxa de juro simples ao més € de %. S E
-
. . . : o/ . . N = W
a) a taxa de juro simples da lojaemumanoé _____ %; b) em um ano, a taxa de juros sera: ___ % x12 = %. 32
w
. . e R -
b) em 2 anos, a taxa de juros sera % x 2= %: c) a taxa de juro do amigo em 2 anos sera de: E <
)

_ _ _ ] d) O total a pagar ao seu amigo sera:
Cc) o juro da loja em reais sera de:

1900 x % = 1900,00 x = 1.900,00 x %= 1900,00 x =
ATV saira por R$ pelo financiamento da loja. Se Tiago aceitar 0 emprestimo do amigo, pagara
R$ pela TV.
Resposta:

A melhor opcéo € a 38




3- Julio e Neli estdo empolgados com uma propaganda sobre aplicagao financeira.

Esse é um 6timo
Investimento!!!

Qual sera a
taxa de juro?

Aplique R$ 1.20C
e receba R$ 1.308,00

no final de 1 més.
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g
£ pu
E féC”' Ah' Jé Sei! - §
Podemos resolver Aoutra & usar | §
de 2 formas: uma delas a formula: g
. ~ C;=C(1+im" =N
== € a proporgao. i
guladicas.com
Calculando por proporgao... Agora, através da férmula:
a- O capital aplicado é R$1.200,00 = 100%. Entio, formamos a raz3o % a)0Csé R$ °
1308 || b) O capital ¢ Cy = R$ o 8
b - Para saber quantos por cento representa R$1.308,00, usamos a razéoT i
1200 1308 C) Ataxa én=X § E
¢ - Para calcular, formamos a proporg¢ao: 00 - . ~'<ET: g
Aplicando a féormula, temos: E :’
.x =100. X = . C1=Co.(1+n)1 S <
Se 100% corresponde a R$1200,00, entdo R$1308,00 corresponde a m
S 1308 = 1.200 (1 + X’
Logo, % - 100%= %. A taxa de juros aplicada é de % . _ +
X= = = = %
39




4- Regina quer investir R$ 3.000,00. Junto com os amigos, esta escolhendo a melhor opgao.

_— —

“Vocé pode inves}\ (// Que tal a Caderneta
| em acdes, na 3 ~_ dePoupanga? S
\_ Cadernetade / ) -
\\\Izc;)upangg/./././,,,,,j _~ AcCademeta de Poupanga é\\\

N\

mais segura e seu dinheiro \

\\\ cresce sempre, pois utilizy
\ H
- juros compostos.

— -

—
—

No dia 2 de julho, Regina investiu R$ 3.000,00 na Caderneta de Poupancga.
Durante os meses de junho, julho e agosto, o rendimento médio pago foi de 0,8% ao
més. Nesse periodo, ndo fez depdsitos ou retiradas. Em 2 de setembro, que quantia
ela possuia na Caderneta de Poupanga?

Lembre-se: 0,8% = 0,008

a) Em 2 de julho, foram creditados os rendimentos de junho .

cl0UE o™

A Caderneta de Poupanca
paga 0,5% ao més mais a TR
(Taxa de Referéncia) que
varia dia a dia. Por isso, o0s
jornais publicam,
mensalmente, o rendimento
da Caderneta de
Poupanga no més em curso.
Os valores calculados sao,
obrigatoriamente,

arredondados em dois digitos.

Mes Os valores

Saldo em 2 de julho = R$ Julho

b) Em 2 de agosto, foram creditados os rendimentos de julho. Agosto

Setembro

Saldo em 2 de agosto = R$
c) Em 2 de setembro, foram creditados os rendimentos de agosto.

de Poupanca R$
recebeu R$
aplicacéo.

Saldo em 2 de setembro= R$

3.000,00 . =

d) Em 2 de setembro, Patricia tinha na Caderneta

. Nesse periodo, ela
de rendimentos nessa

MATEMATICA - 9.2 Ano
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5- Marcelo recebeu uma gratificagdo de R$ 2.000,00. Investiu esta quantia a uma taxa de juros compostos de 2,5% ao
més. Na mesma data, seu colega Paulo solicitou um empréstimo da mesma quantia a uma financeira, com taxa de
juros compostos de 7% ao més e prazo de vencimento em 90 dias.

Se eu pagasse ao
Marcelo, economizaria...

a) Qual o montante do investimento de Marcelo ao fim de 3 meses?

b) Qual a divida de Paulo no vencimento do empréstimo?
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c) Quanto Paulo teria economizado se Marcelo lhe emprestasse o dinheiro
nas mesmas condi¢des do investimento?

pozosdecaldas.olx.com.br

Extraido do livro Matematica Financeira para escola basica
Coordenacao: Lilian Nasser, UFRJ — Projeto Fundao

Calculando més a més:

]
m Investimento Marcelo Empréstimo de Paulo < 3
O|. ~
1.°més T
Sl E
2.°més = 2
3.°més g
= o
Y . < q:

A vista R$ 500,00 =

6- Bruno comprou o ténis do anuncio. A taxa de juros real, expressa

ou
em porcentagem, que Marcos pagoueéde . Entrada de 350,00 + 300,00 em 30 dias
Pensando...
A diferenga entre as duas parcelas é . Entdo, o juro é de R$

lojaklin.com.br
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CALCULANDO O COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA

Precisamos registrar,

A nossa tarefa é medir na tabela, as medidas Apbs, dividiremos o
quatro objetos circulares do c_cgmpnmento e do comprimento pelo
e, depois, montar uma diametro desses diametro.
tabela. objetos.

No final,
comparamos
os resultados.
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Nossal!l
Quando dividi o comprimento
da circunferéncia pelo
didmetro, encontrei em

Veja o resultado encontrado pelo grupo:

todas as situacgoes, o
g aproximadamente, I3
’ EE— . N
== | g
' . Valor aprox. g
[ ] . Comprimento in Resultado da aoa apro S &
Objetos Diametro L 22 casa 2 <
(em cm) divisado . £ =
= decimal S S o
cienciamao.usp.br 24,5 7,8 cés E o
Boca de um = <
o B S
6 copo de geléia | ———— cm —cm £
) o 384 12,2 £
jrt . t. ]
jrthomaz.blogspot.com cD cm cm g
' — 85,5 272
oca de um
balde —¢m —¢m
epsodistribuidora.com.b 30,2 9,6
Boca de uma em em
' lata de leite _— E—
' 42
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Ah! Agora entendi, Edna!
Vamos usar sua informacao

para fazer novas
descobertas.

@y Oi, Rita! O que encontramos foi o
. mﬁ numero /T, que € a razao entre a
circunferéncia e seu didmetro. Tera

N\
%%Q‘%Q sempre o mesmo valor, nao

importando o tamanho do circulo.

Circulo é toda figura plana onde sua superficie € limitada por uma

Veja as anotagdes que circunferéncia, a linha cujos pontos distam igualmente de seu
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fiz para o comeco de centro.
nosso estudo. ‘ ‘ @/ , E
Circulo  Circunferéncia raio didmetro
corda

o
c N
I3
OI' ~
O~
. , l w
/ L\Gwo‘“ » Alinha que contorna o circulo se chama \ S E
= w
F\Q“E » O segmento que liga o centro do circulo a um ponto da circunferéncia € chamado de S %

w
» O segmento que liga dois pontos de uma circunferéncia € conhecido como '<E't 4

» A maior corda de uma circunferéncia passa pelo centro e sua medida € o dobro da medida

do raio. Seu nome é

» O resultado da divisdo entre a medida da circunferéncia e o diametro é, aproximadamente,

\ .Este numero é conhecido como : j

43



/ . ; '\\
Vamos descobrir a férmula que calcula
a medida da circunferéncia.

Interessante!!! Com o 7T, podemos
calcular o comprimento de qualquer
circunferéncia, se conhecermos o
raio.

/

Se consideramos 7T = 3,14, fica facil!

Considerando como C o comprimento da circunferéncia e d o didmetro, entdo: n= e

Temos, C=d TT.

FiQUE LIGADO!

Considerando o raio como r e sabendo que a medida do didmetro é o dobro da

medida do , podemos afirmar que o didmetro = 2.

Logo, C=2.

Recapitulando

ouC=2

1- Uma pista de atletismo circular possui 70 m de raio. Qual a medida, em metros,

da circunferéncia dessa pista?

O simbolo 7T é uma letra do alfabeto
grego que comegou a ser usada
pelos matematicos a partir do séc.
XVIII, para representar o valor exato
da razao:
— comprimento da circunferéncia
didmetro dessa circunferéncia

Na Grécia Antiga, Arquimedes
atribuia a 7 um valor intermediario
entre; 1 510 .
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7777 °
O papiro de Ahmes, escrito cerca de :f §
2om 1.500 anos a.C., nos mostra que 0s T o
egipcios utilizavam 3,16 para T . S E
= w
i = g 2
a) Se oraior mede metros, entdo, o diametro que é o dobro do raio Sabe-se que um matematico chinés, 2 =
por volta de 480 d.C., chegou a um <
(2.r), mede metros. valor entre 3,145926 e 3,145927. =
b) Se o comprimento da circunferénciaC = 2 .r. 77, e o valorde 7T = 3,14 , entdo, , _
) P O arabe al-Kashi, por volta de 1430,
esse perimetro mede: escreveu /T com 16 casas decimais.
a Na Europa, de 1600 a 1700, o 7T foi
C=__ & calculado com 30 casas decimais.
C=
Atualmente, pode ser calculado com
Logo, o comprimento da pista de atletismo mede metros. mais de 1.000.000 de casas 44

decimais.




Tenho uma piscina circular " Usamos a mesma férmula A
de 50,24 m de perimetro. Qual :

sera o raio dessa piscina. ) Seo perl_metro
Existe uma férmula? € 50,24 me 7T = 3,14, basta

~ substituir o valor na formula. ;7 —

.

2- Se o comprimento C = 50,24 m e C = 27r entao,

50,24m

Se 6,28r=56,52 entdor= , logo r=
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O raio da piscina tem aproximadamente metros.

Como a medida completa de uma
circunferéncia em graus € 360°, e
conhecemos a medida completa da
circunferéncia, podemos aplicar a
regra de trés simples e direta. Veja!

Minha méae quer colocar
pedrinhas em parte do contorno da
piscina, um arco de 60°.
Como ela deve calcular?

]
3- A partir das medidas conhecidas, escreva: :? g
. . . o : . o J
a) O comprimento total da circunferéncia da piscina é m, o comprimento do arco sera Ju
Q9 =
b) A medida total em graus da circunferéncia & e 0 arco que quero calcular mede g 2
E —
Assim, formamos a proporgao: E :
360° 27r == 2.3,14.8=50,24 X =
: A
Temos:
360 = 50,24 (simplificando a 12 raz&o) =°024 o x= —
60 X X
Logo, a medida do arco € de, aproximadamente,
45

c) Deveréo colocar pedrinhas em aproximadamente do contorno da piscina.



%\\%\(‘%W A circunferéncia € uma das formas

geométricas mais usada em objetos e
maquinas. Alias, a roda € uma das mais
importantes invengdes humanas.

Vimos que o comprimento da
circunferéncia é diretamente
proporcional ao seu diametro,

e 0 quociente é a constante 77 .

Para construir as maquinas e
diversos objetos sdo usadas as
relagdes existentes entre as medidas
dos elementos da circunferéncia.
Como ja vimos!

Vimos, também, que o
comprimento de um arco é
diretamente proporcional
a medida do angulo central.

» Arazao, isto é, a divisdo, entre

[}
FlQUE I.|GADO"l seu diametro (d) & iguala__, (a

o comprimento da circunferéncia (C) e o

proximadamente )

Se —=m, entdo
2r

[
C=2nr a

Medida (em graus)

» Se uma volta completa sdo 360°, e o comprimento da circunferéncia € 27Tr, para determinar a

3602
P

medida um arco f correspondente ao angulo a, temos:

Comprimento do arco

27r

/= 27r- ol
360
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O que fago para achar o
comprimento de uma
circunferéncia de raio 8 cm?

Considerando © = 3,14, basta
substituir os valores na

férmula: € = 27tr.

Pensando...

T = r=

O comprimento da circunferéncia é cm.
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O aro da roda de uma
bicicleta mede 65 cm.
Qual é a medida desse raio?

Facill Vamos usar a mesma
férmula > C = 27r.

O raio da roda da bicicleta mede cm.

s

o 9

O N

-

S &

. = w

Qual deve ser a medida do g 2

arco AB, se OA mede 6 cm? z -

E q

e

> = O arco da roda mede cm.
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. RQ.‘ 1- Este € um lago circular que tem 360m de diametro.
W

a) Qual o perimetro desse lago?
C=

@Q%Q I o . A férmula para encontrar o comprimento é m——

Se,2.r=___ e m=3,14

Entao

b) Uma pessoa percorreu 16.956 m em torno desse lago.

Como a circunferéncia possui m, quantas voltas precisou dar?
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Entao, ela deu voltas completas.

2- O diametro deste relégio € 36 cm. Os seus ponteiros formam um angulo de 120°. Qual sera a medida, em

] N\
centimetros, do arco AB ?

a) O diametro da circunferéncia desse relogio mede 15cm = e
-

o 8

b) Se C=2rr,entdo, o comprimento sera C = i
g &

: : A e S &

c) Logo, o comprimento da circunferéncia do relégio é cm. g
471 x 2 =

d) Para calcular o arco, temos: =— g oo
360 120 s <

e) Entéo, o valorde x é

f) A medida do arco é
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3- No centro de um mural retangular ABCD de lados 45 cm e 60 cm sera colocada uma logomarca na forma de um

) : o o ea . 1 , :
circulo para ilustrar a ideia reflorestamento, cujo didametro ¢é igual a 3 do comprimento da diagonal BD do mural.

Para descobrir a medida do diametro do circulo, precisamos achar a do retangulo.
Sendo assim, BD? = — BD?*= ~.BD=__

A medida do diametro do circulo é 1.75 =15

Para contornar o circulo, sera colocado um barbante. O grupo possui 50 cm de barbante.

Calculando a medida da circunferéncia do circulo:

A quantidade de barbante que o grupo possui € suficiente para contornar o circulo?

4- Para cercar um terreno de forma circular, sdo necessarios 75,36 m de tela. Considerando = = 3,14, o didmetro

aproximado desse terreno é de
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O didmetro da roda da minha
bicicleta, contando com o
pneu, € de 25 polegadas.

4- Aos sabados, Pedro passeia com sua bicicleta.

a) Sabendo que 1 polegada equivale a cerca de 2,54 cm, o diametro de cada roda da bicicleta
de Diogo tem cm. Cada volta da roda dessa bicicleta tem, aproximadamente,

C=27 .r

aproximadamente, voltas completas.

b) Pedro andou, no ultimo sabado, 10 km com sua bicicleta. Neste dia, cada roda deu,
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c) Para percorrer toda a pista onde Pedro treina, cada roda da 1000 voltas. A distancia dessa pista €, aproximadamente

m.

5- Alinha do equador é uma linha circular em torno da Terra, que tem um comprimento aproximado de 40.000 km.

Quantos km tem, aproximadamente, o raio da Terra?

6- Um marceneiro devera transformar uma tabua quadrada, com 56 cm de lado, numa circular, aproveitando o maximo

possivel da tabua.

a) O diametro do circulo deve medir cm.
b) Para dar um acabamento, ele contornara a tabua redonda com uma tira de aluminio.

c) Qual a medida aproximada que devera ter essa tira? Devera ter aproximadamente.

MATEMATICA - 9.2 Ano
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Seu livro
didatico e
muito
importante
neste
momento.

Jraofiopeuas
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Veja como o terreno circular E verdade, Bruno.

. . . . ' \ g
foi dividido! . ';"' . ABe CD s3o duas , pois
Temos que determinar a - - —_—

: ligam dois pontos distintos da

medida de PB.
z‘ circunferéncia.

S Sy
A q : e Deve haver alguma relacéo
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Vocé reparou que entre essas cordas. Vamos
elas se cortam no ligarAa D e C a B para ver
ponto P? O que acontece.
B Este ponto ndo € o
centro da
D \_ circunferéncia.
« C
A
Formamos dois N&o custa verificar. ‘ 2 ~
triangulos, ADP e CBP. Observando P como :f §
Sera que sdo vértice, vemos dois iy
semelhantes? angulos opostos pelo B S E
vértice. g s
Z 3
D E o
Sabemos que angulos opostos pelo vértice ttm a mesma s v
Entdo, o dngulo APD do triangulo da esquerda tem a mesma medida do angulo do tridngulo da direita.
O angulo de vértice A determina o arco ____na circunferéncia. O angulo de vértice C determina o arco ___ na circunferéncia.

porque ambos determinam o mesmo arco.

o=}

A & A A A
e Podemos afirmar que a medidade A é adeC, <
D D
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Analisando...

AN AN A VANEAN
Sabemos que A, P e D sdo angulos do triangulo APD. Entao A +P+D= °.
VANIVAN AN AN A A
Sabemos que C , P e B sdo angulos do tridangulo CPB. EntdoC + P + B
N A A VANEEVAN N
Logo,A+P+D=C+P+B

. A P nN N B
Descobrimos que P é igual nos dois triangulos e A = C.
AN AN AN
Substituindo, (/+} +D =¢ +f; +B> = D
Como os angulos : Ent&o, os lados
correspondentes dos dois ~
n A correspondentes séo
triangulos tém a mesma ‘ .4
medida, os triangulos ADP e T 3 :,_.’{* | Vamos montar a relacéo
CBP séo B A ¢ao.
Eu sabia que
O lado PA do triangulo APD, corresponde ao lado do triangulo CPB. PA PD encontrariamos
O lado PD do triangulo APD, corresponde ao lado do triangulo CPB. PC uma relacéo
P D entre as cordas!
Multiplicando meios e extremos temos, P%:><Z— -> PA.___ =PC.
B I

Aplicando no problema...

SePA= 2 PC= 5 ePD= 10, entdo: PA.PB =PC.PD> __ .x

O segmento PB mede

\
\‘\Gwo“ Quando duas cordas AB e CD se encontram i ¢
f\““‘ % num ponto P, interior & circunferéncia, podemos

afirmar que: PA. = . PD.

MATEMATICA - 9.2 Ano
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\%‘@9"' 1- Na circunferéncia da figura ao lado, as cordas AB e CD se cruzam no ponto P. sabendo que o

%Q‘&Q@ segmento P4 mede 8,2 cm, o segmento PB mede 2 cm e 0 segmento PD mede 4 cm, determine a

DL

medida do segmentoPC .

Para calcular o\
a) Pelas relagdes das cordas, temos: P4 .PB = PC .PD valor de x, basta
aplicar a férmula

b) Para a medidade pcC, escolhemos X .
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Temos medida de PA = cm,de PB=__cmedePD =__cm
Entao:
Entdo, a medida do segmento pC é cm. 4

2- Duas cordas 4B e CD, cortam-se no ponto P interno a uma circunferéncia. Qual a medida do segmento

PDsabendo que os segmentos PB =6cm, PC =x, PD =x+2 e PA = 47

a) Pelas relagdes das cordas, temos: lembrets °
Temos: - o x=-bxt+b’—4ac 5 §

- o o
Entio: PA.PB = PC .PD p. 3
8 S &
Temos a equagéo: 5= 4 g ¢
—2+./22—4.1-(-24) —2+10 Y=1_1s Z @
X = - Xx=— .. —~=—_6 = &
2.1 2 2 ="

Entdo, a medida do segmento PC é cm e a medida do segmento PD é cm.

3- Na figura, EF ¢ perpendicular ao didmetro 4B do circulo de centro O, AP =4 cm e BP =9 cm. A medida da
cordagF,emcm, é . 71 PE - PE . PF E

Temos: ¥ =36-x=y36.x=16| Logo,____ A ®




Agora, me empolguei!
Veja esta figura.
Temos que determinar a
medida de PC .

PA ¢ PC sdo duas secantes, tragadas a
partir de um ponto P exterior, cortando a
circunferéncia em dois pontos cada uma.

Vamos verificar a relacao
entre essas secantes.
VamosligarBaCeAaD
para ver o que acontece.

)
T
o
(]
0
=]
]
w
[<*]
o
ity
S
o
o
®
c
(]
°
o
o
(&)

dois segmentos:
A secante pC esta dividida em
dois segmentos: P

Nao custa verificar.
Observando P como
vértice, vemos que este
angulo atende aos dois

Formamos dois tridngulos,
ADP e CBP.
Sera que sao semelhantes?

‘A o
triangulos. e
OI. 8
D~
-
O angulo de vértice A determina o arco na circunferéncia. O angulo de vértice C determina o arco na circunferéncia. S &
= w
: . . : <
Podemos afirmar que a medidade A é a de C, porque ambos determinam o mesmo arco. = %
= o
Entdo, o dngulo APD do triangulo da esquerda tem a mesma medida do angulo do tridngulo da direita. § <
VANEVANEVAN N AN A
Sabemos que A, P e D sdo angulos do triangulo APD. Entao A + P +D= °.
VANVANEEVAN N
Sabemos que C P e B sdo angulos do triangulo CPB. Entéo C + P B = °.
AN

Logo, A+P+D—C+P+B
N
Como P € igual nos dois trlangulos e A C,

Substituindo: a /I?+D ¢ f B% =
54



Como os angulos
correspondentes dos dois
tridngulos tém a mesma
medida, os triangulos ADP e

Entdo, os lados correspondentes séo
Vamos montar a relagao.

CBP séao
O lado PA do triangulo PAD, corresponde ao lado do tridangulo PCB. PA PD
O lado PD do triangulo PAD, corresponde ao lado do triangulo PCB. PC
Multiplicando meios e extremos temos, I;_A‘}/\’;D 2> PA. =PC.

Aplicando no problema...

Se PA= ,PB=_ePD=__,entdo: PA.PB =PC.PD >
_X= SLoX =
Como PC = + 3, entédo, o segmento PC mede

W
gn“"- o

o

Quando duas secantes PA e PC se
encontram no ponto P, exterior a
circunferéncia, podemos afirmar que:
PA. = .PD, onde B é o outro ponto
que PA corta a circunferénciae D é o

outro ponto que PC corta a circunferéncia.

Atencao!

PA é a secante e
PB é o segmento
externo a
circunferéncia,
contido em PA.

~
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Q% 1- De um ponto P externo a circunferéncia, partem PA ePC , dois segmentos secantes. Se
‘Q\)“\%& PA cortaa circunferéncia, também, no ponto B e PC corta a circunferéncia também no ponto

%%% D,CD =12cm, PB=10cme PD =8 cm. Entdo a medida de AB = cm. <
a) Pelas relacdes das secantes, temos: PA .PB = 8 o
P [}
b) Considerando a medida de AB como x, ¢ g
temos medidade PA= x+8,dePB=8cm,PC=14+6= e de PD =6 cm, ent&o: '§
¢
2
Logo: B __)ff_s ©
A m p
° /"
x= cm >D“6:,7
Amedida de W

c) Amedida € 1B é cm. Chl S are
2 ~
- 8
2- Observe a figura, O € o centro da circunferéncia e as medidas s&o expressas em cm. O valor de X é cm. Z E
—_—————— o B
PA .PB = PC.PD E
E —
o o
E ol
a) Se PA= s ¥

ePC=

Entdo, temos a equacao:
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3- AB e CD sao duas cordas concorrentes de uma mesma circunferéncia e E é o ponto de concorréncia.

Determine os seus comprimentos em centimetros, sendo ED = 3X,EC = X + 1,EA =4x-1, EB=x .

D B EA .EB = ED .EC

A C
Se: EA =4x1=___EB =X=___ EC =x+1= ED =
Entdo, AB = cm eCD =12+5= cm

4- Duas cordas, EF € GH interceptam-se num ponto P interno a uma circunferéncia.
Determine a medida do segmento PH , sabendo que os segmentos FP, EP e a

corda GH medem, respectivamente, 3cm, 6 cme 11 cm.

GH =

Setemos:FP = EP =
Podemos considerar Gp = x e HP =11—x

Entao:

Segp =___, entdoPH =_

5- Considerando a circunferéncia abaixo, determine o comprimento das cordasAB e MN.

Glossario:

FiQUE LIGADOM

Uma das estratégias para
calcular o valor da parte
de um todo conhecido,

é chama-la de X.

E a outra parte chamar de:

o todo menos X.

ponto de concorréncia — ponto onde as cordas se cruzam.
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E a relagédo entre tangente
e secante, esta relacionada
a semelhanca de triangulos?

Veja este caso, PA éum segmento tangente,
onde P é exterior e A um ponto da
circunferéncia. pB é secante, cortando a
circunferéncia nos pontos C e B.

A

AoligarAaCeAaB
encontramos dois
tridangulos: ABP e CAP.
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Comparando os dois tridngulos...

»0Os dois tridngulos possuem o angulo P, comum aos dois.
A A
»0O angulo, B do triangulo a esquerda tem a mesma medida
P | do angulo A do triangulo & direita. 2w
A o &
c »>Entao, o angulo A, da figura da direita, tem a mesma T S
medida do angulo da figura da esquerda. g E
= w
»Logo, os triangulos ABP e CAP, séao e seus § %
lados correspondentes séo <
=
Sendo assim, o lado PA do tridngulo a esquerda, corresponde ao lado do tridngulo a direita, pois ambos
os lados ficam em frente a angulos de mesma medida.
O lado PB do triangulo a esquerda, corresponde ao lado do tridngulo da direita.
Como consequéncia podemos registrar: | PA _PB sy .o
PC PA S 58




1- Numa circunferéncia podemos ver uma secante PC e uma tangenteﬂ

NS ore ! .
N Sabendo que pB mede 4 cm e que BC mede 5 cm, determine a medida
\ %@‘&m\&% de AP.

2- Na circunferéncia abaixo, PA = 12 cm e PC = 4 cm. Nessas condicdes, determine o comprimento r do raio da
circunferéncia.
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A
Pela relagao entre a tangente e secante, temos: 2= . P
BC = PB = ; C
Entao:
o
c N
I3
Logo, a medida do raio dessa circunferéncia é cm. i &
|
g E
-
3- No centro de um lago circular, sera fincado um mastro e uma ponte sera construida, ligando sua margem ao mastro. g s
Na figura a seguir, vemos a representacao do lago e as medidas conhecidas, em metros. E @
Determine o comprimento da ponte. § <
Da entrada do parque ao ancoradouro, ha m. > PA=
Da entrada do parque a margem do lago, ha m. > PB-=
Considerando o comprimento da ponte como X, PC = '~ ——Entrada do parque
Ancoradouro
de barcos 59

O comprimento da ponte sera de m.
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Nossa matéria-prima
sdo circulos com 12 cm
de didmetro.

Precisamos determinar algumas
medidas para fabrica-las.

clipart

Poligonos regulares sao poligonos
cujos lados tém a mesma

Entao, esses poligonos, que formam

as lajotas, terdo que ser: um
hexagono regular, um quadrado e um
triangulo

fa

Esses sao modelos de lajotas semelhantes as
que devemos fabricar.

(

Uma empresa produz lajotas em formas triangulares, quadrangulares e hexagonais.

As figuras das lajotas séo
poligonos regulares que
estado inscritos nestas
circunferéncias.

Precisamos rever os conhecimentos
de Geometria sobre poligonos
regulares inscritos numﬂ
circunferénci/a.
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Vamos construir uma tabela para comparar
essas pegas: poligonos inscritos numa
circunferéncia de mesmo raio.

Podemos formar poligonos dividindo a circunferéncia em partes iguais e tragando cordas

consecutivas.

Marcamos o centro e um ponto

P nessa circunferéncia.
P

Com a medida do raio,

marcar 6 arcos consecutivos.

P

Alternando €SSES arcos, traco
as cordas formando um
inscrito.

Marcar um didmetro.
P

Tragar outro diametro
perpendicular. ,

Unindo as cordas, temos o

P

Marque um ponto P na

Circunferéncia.
P

Marcar 6 arcos consecutivos.

b

Unindo esses arcos, o que temos
€o
Inscrito. P
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Precisamos determinar a
medida dos lados de cada tipo

de lajota. %
Vamos comecar pelo quadrado.

efletindo.

Veja que legal! Um lado do
quadrado ¢, com os dois raios

perpendiculares, formam um
triangulo

)
T
o
(]
0
=]
]
w
[<*]
o
ity
S
o
o
®
c
(]
°
o
o
(&)

Calculando a medida do lado do quadrado €.

¢, S Y S ¢, = 222 .. ¢, 5 1\/5
Sabemos que o didmetro da circunferéncia que circunscreve o quadrado deve medir cm.
Como a medida do didmetro € o da medida do raio, podemos afirmar que o raio mede cm.
No caso do parafuso de cabeca quadrada: 54 =46+/2|cm. | D!!I é’ ~
OI. e
Apodtema? . . FIQUE I' % I T S
E . Apotema é o segmento que < &
| s<|a qwser[rtlos { liga o centro da circunferéncia Quadrado inscrito numa \E 2
calcularo apotema ~ ao ponto meédio do lado do circunferéncia § %
do quadrado 4? Ve > poligono. Vejam! § o
! Lado do quadrado = ¢,
, / ‘ ¢, = 'z\/z
O apotema do quadrado a, mede a metade de seu , isto é, a, = . ‘ p
2 ! Apdtema do quadrado = a
2 N 4
Como 54:'“/E > a4 = D) \/_ _fz«/a
. ) 6+/2 %y =
No caso da lajota quadrada: a, = : _ 3ﬁ mm. 2 62




Recap\m\a“do y 1- Calcular as medidas do lado e do apotema de um quadrado inscrito numa circunferéncia

de raio 10 cm.

2- O ap6tema de um quadrado mede 572 cm. Determine a medida do seu lado.
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3- Observe o quadrado de lado 14 cm e responda:

a) A medida do didmetro da circunferéncia na qual o quadrado ABCD esta inscrito mede cm. PN

0

4.2 BIMESTRE / 2012

b) A medida do apétema do quadrado é cm.

MATEMATICA - 9.2 Ano

c) Que relacéo existe entre a diagonal do quadrado e o didmetro da circunferéncia onde ele esta inscrito?
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Vamos analisar as

E quanto a lajota triangular?

relagdes no triangulo
equilatero?

Analisando.

pixmac.com.br

o
uT
®
S
T
a) Tracamos a altura AH no triangulo ABC. u
b) Como ABC é um tridngulo equilatero, AH divide o lado BC ao ; E
. . . a <1 B =
c) Amedidade HC é a da medida do lado do tridngulo > '§
d)OH éo do tridngulo, pois é o segmento que liga o centro da circunferéncia ao meio do lado do tridngulo. 'g
o]
o
Olhem a experiéncia e)Prolongamos o lado BC para os dois lados.
que fiz! f)Por essa linha tracada, dobramos a figura.
A Observem! DH coincide com OH.
A . .
! Isto quer dizer que a medida de
: ! DH é a de OH.
0 Z
| R e S
\L} B H C ol 8
' O N
D < &
O 5
g) OD é um da circunferéncia, OH + HD = E i
2 =
h) Como OH = HD, podemos afirmar que a medida de OH é a metade da medida de OD, ou o ap6tema do triangulo ds, '<§T: o
* A
€ a metade do da circunferéncia > 4; = E
i) Ligamos O a C.
j) OC é um da circunferéncia onde o tridngulo esta inscrito.
B
k) O triangulo OHC é , pois OI2-| forma 2um angulo de 90° com HC.
¢
) Temos: OC2 = OHz + HC? > > = ( Hh) = e p a=pr| - 67 w3 64




Esse triangulo é equilatero,
inscrito numa circunferéncia de
cm de didmetro.

Entado, qual deve ser a medida do lado, da
altura e do apdétema do triangulo que

forma a lajota triangular? 8

O

P - . . . , , ©

a) Se o0 apdétema é a metade do raio, e o raio mede cm, a medida do apotema sera cm. 9
A 5

b) Se o lado é dado pela relagdo { = , € 0raio mede __cm, o lado mede cm. S
c) Aaltura do triangulo equilatero € a soma do raio cm com o apotema cm, por isso T
Sua medida é cm. g
Pt :

. o
RGC&pltUlandO g Vamos calcular analisando as situagoes. ' S

1- Um triédngulo equilatero estéa inscrito numa circunferéncia de raio /3 cm. Determinar a Gwo\\\
medida do lado e do apétema desse triangulo. \‘E “ %

a) O raio da circunferéncia que circunscreve o triangulo mede cm e para calcular o
lado usamos £3 = , aplicando a férmula, temos: Triangulo inscrito numa
Ent&o, o raio mede cm. circunferéncia

Lado do triangulo = ¢,

, LN ’ ¢ ~
b) O apétema do tridngulo € dado por a, = 5 . Entao, a,=——= 3\/5

2 ' 43 :'h/g

4.2 BIMESTRE / 2012

Logo, o apétema mede cm.

MATEMATICA - 9.2 Ano

Apotema do triangulo > &,
2- Um tridngulo equilatero inscrito numa circunferéncia possui perimetro igual a 18 cm.

Seu apotema mede /3 cm.
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Falta calcular o lado e o VVamos observar o

apotema do hexagono hexagono inscrito numa
inscrito na circunferéncia circunferéncia.

4\ com 12 cm de diametro.

E alajota de
forma hexagonal?

3

O segmento que liga o centro da circunferéncia ao vértice do poligono inscrito, € chamado de raio do

poligono regular. Sendo assim, sdo raios do hexagono: OA,  , . | e
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A
Os raios OB e OC formam um angulo « chamado de angulo central. F

Tracei todos os raios
do hexagono. Veja
0 que descobri...

Ao tracgar todos os raios, encontramos angulos centrais.

Como o hexagono é regular, podemos afirmar que os 6 angulos tém medidas

Uma volta completa corresponde a . Logo, cada angulo central de um hexagono mede 360 .

e

MATEMATICA - 9.2 Ano
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Entdo os angulosAe B

tém a mesma a R
Como O é central, O mede  °.

Sabemos que A+ B + O = °. E D
Entdo, as medidas dos angulos A e
B sdoiguaisa ___ °. Este tridngulo

e -\

O triangulo AOB é
isosceles, pois os lados
OA e OB tém medidas
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Entendi! Se o tridngulo é . ,
equilatero, o lado do hexagono é Considerando o lado do hexagono
igual ao

como ¢, temos: b = 1.

O apoétema ¢é a altura
desse triangulo
equilatero....

Falta s6 descobrir o apétema do
hexagono a.
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E s6 usar o teorema
de Pitagoras para

achar a. 4p2 = 424+ 442 — 442 =32 - 4 =
6 6 o 6 D

o
g9
il . N : . I o 8
wo, 8 Hexagono inscrito numa circunferéncia o~
G Ly
) o 5
Lado do hexagono: ¢, - b =7 g s
2=
. . 73 E o
Apotema do hexagono: ¢, - s -

e —

2 J

Agora, vamos calcular o O raio da circunferéncia onde o hexagono esta inscrito mede mm.

lado e 0 ap6tema da lajota. O lado do hexagono > 56 =6

_ 63

O apotema do hexagono -> % 5 0 U5 = 33 67




1- Determinar a medida do lado e do apétema de um hexagono regular inscrito numa

. %Q“\ circunferéncia de raio 16 cm.
@Q\\\\\%\\
@ A medida do lado e do raio do hexagono sao iguais.

n
O raio do hexagono mede 16 cm e para calcular o apotema temos 4, = T , substituindo o valor de r,

1643
2

temos: a, =
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Entdo, o apotema desse hexagono & 8J3 cm.

2- Determinar o perimetro do hexagono cujo lado mede 16 cm.

3- Calcular a area do hexagono regular de 16 cm de lado, cujo ap6tema, ja calculado, mede 8/3 cm.

2 ~
o 8
Anélise da situacéo T
g &
a) O hexagono regular que pode ser repartido em seis triangulos equilateros de mesma area. A E E
b) Para calcular a area do triangulo usamos a férmula bk : h E @
c) A medida do lado desse triangulo & cm, entdo a base b desse triangulo é b = . b 2
d) Aaltura (h) do triangulo é apétema do hexagono, entdioh = 843
e) Se bh  temos 168V3 = 6443 . A area de cada tridngulo equilatero que compde o0 hexagono mede 64+/3 cm? .

2 2

f) Como o hexagono é composto de 6 desses triangulos, 6.644/3 =38443 cm2.

g) A area do hexagono é de 384+/3 cm2. 68



%Q\“ Complete a tabela com as formulas que descobrimos.

%‘{& Poligono inscrito lado apotema S
®
(3]
35
triangulo w
S
K
S
3
quadrado <
[}
2
o
S
hexagono

[ ]
B“‘&\\S’&“do " 1- Um triangulo equilatero, inscrito numa circunferéncia, tem 18cm de lado. Calcule:

a) o raio da circunferéncia. b) o seu apotema.

MATEMATICA - 9.2 Ano
4.2 BIMESTRE /2012

2- O apdétema de um quadrado inscrito numa circunferéncia mede 10 cm. Calcule:

a) o raio da circunferéncia. b) o lado do quadrado.
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3) Se o lado de um quadrado, inscrito numa circunferéncia, mede 18+/2 m, determine:

a) o lado do tridngulo inscrito nessa circunferéncia. b) o lado do hexagono, inscrito nessa circunferéncia.

4) O apotema de um tridngulo equilatero mede 10 dm, determine:

a) o lado do tridangulo inscrito nessa circunferéncia. b) o lado do hexagono, inscrito nessa circunferéncia.

5) O apdétema de um hexagono regular, inscrito numa circunferéncia, mede 43 m, determine:

a) O apotema do triangulo inscrito nessa circunferéncia. b) o perimetro do quadrado inscrito nessa circunferéncia.

6) Calcule a disténcia entre dois lados paralelos de um hexagono regular, inscrito numa circunferéncia, sabendo que

essa circunferéncia circunscreve um triangulo equilatero, cujo lado mede 12 mm.

Distancia entre dois
lados paralelos
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Analisando.-

Em um estado, foram escolhidas quatro regides para serem reflorestadas. Veja o grafico e a tabela abaixo.

REFLORESTAMENTO

60%

50%
40% Regiao Superficie total
30% A 180 m?
20% B 90 m?
10% - C 80 m?

0% : D 60 m?

Comparando a superficie total da regido com o percentual reflorestado, podemos afirmar que:

a)
b)

foram reflorestados m? da regiao A.
foram reflorestados m? da regiao B.
foram reflorestados m? da regido C.
foram reflorestados m? da regido D.
em relacao a superficie total, a regido que foi mais reflorestada foi a

apesar das superficies totais e do percentual da area reflorestada serem diferentes, as regides que tiveram a

mesma medida de area reflorestada foram

MATEMATICA - 9.2 Ano
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