22 fase

caderno de prova

Este caderno, com dezesseis paginas numeradas sequencialmente, contém dez questdes de Fisica.
Nao abra o caderno antes de receber autorizacao.

Instrugoes
1. Verifique se vocé recebeu mais dois cadernos de prova.

2. Verifiqgue se seu nome, seu numero de inscricdo e seu numero do documento de identidade estdo corretos nas
sobrecapas dos trés cadernos.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.
3. Destaque, das sobrecapas, 0s comprovantes que tém seu nome e leve-0s com Voce.

4, Ao receber autorizagdo para abrir 0os cadernos, verifiqgue se a impressdo, a paginagdo e a numeragdo das questoes
estdo corretas.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.

5. Todas as respostas e o desenvolvimento das solugdes, quando necessario, deverdo ser apresentados nos espagos
apropriados, com caneta azul ou preta.

Nao serdo consideradas as questoes respondidas fora desses locais.

informacoes gerais
0 tempo disponivel para fazer as provas é de cinco horas. Nada mais podera ser registrado apos o término desse prazo.
Ao terminar, entregue os trés cadernos ao fiscal.

Sera eliminado do Vestibular Estadual 2010 o candidato que, durante as provas, utilizar maquinas de calcular, reldgios
digitais, aparelhos de reproducédo de som ou imagem com ou sem fones de ouvido, telefones celulares ou fontes de consulta
de qualquer espécie.

Serd também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.

boa prova!



fisica

PARA SEUS CALCULOS, SEMPRE QUE NECESSARIO, UTILIZE OS SEGUINTES
VALORES PARA AS CONSTANTES FiSICAS E MATEMATICAS:

aceleracdo da gravidade| 10 m/s?

calor especifico da agua| 1,0 cal/(g°C)

calor especifico do hidrogénio| 2,42 cal/(g°C)

carga do elétron| 1,6 x 107'°C

constante universal dos gases| 0,082 atm.L/(mol.K)

massa especifica do mercurio| 13,6 g/cm?®

massa molar do hidrogénio| 2 g/mol

sen 30°| 0,5

n| 3
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fisica

A figura abaixo representa um retdngulo formado por quatro hastes fixas.

Considere as seguintes informacdes sobre esse retangulo:
e sua area é de 75 cm? a temperatura de 20 °C;
* a raz&o entre os comprimentos £, e/, éigual a 3;
A B

* as hastes de comprimento £, s&o constituidas de um mesmo material, e as hastes de comprimento
A
£, de outro;
B

¢ a relacéo entre os coeficientes de dilatacao desses dois materiais equivale a 9.

Admitindo que o retangulo se transforma em um quadrado & temperatura de 320 °C, calcule, em °C™', o valor
do coeficiente de dilatacao linear do material que constitui as hastes menores.

desenvolvimento e resposta:




fisica

02

Um recipiente indeformavel, de volume Vigual a 15 L, contém 3 g de hidrogénio submetidos a uma pressao
inicial de 2,46 atm.

Considerando que o hidrogénio possa ser tratado como um gas ideal, determine, em calorias, a quantidade
de calor necessaria para que sua presséo triplique.

desenvolvimento e resposta:
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fisica

03

O grafico a seguir assinala a média das temperaturas minimas e maximas nas capitais de alguns paises
europeus, medidas em graus Celsius.
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Adaptado de Factos e numeros essenciais sobre a Europa e os europeus. Luxemburgo: Servigco das Publicagdes Oficiais das Comunidades Europeias, 2006.

Considere a necessidade de aquecer 500 g de agua de 0 °C até a temperatura média maxima de cada uma
das capitais.

Determine em quantas dessas capitais sao necessarias mais de 12 kcal para esse aquecimento.

desenvolvimento e resposta:




fisica

04

O circuito elétrico de refrigeragcao de um carro é alimentado por uma bateria ideal cuja forca eletromotriz é
igual a 12 volts.

Admita que, pela sec¢éo reta de um condutor diretamente conectado a essa bateria, passam no mesmo
sentido, durante 2 segundos, 1,0 x 10 elétrons.

Determine, em watts, a poténcia elétrica consumida pelo circuito durante esse tempo.

desenvolvimento e resposta:
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fisica

Durante a Segunda Guerra Mundial, era comum o atague com bombardeiros a alvos inimigos por meio de uma
técnica denominada mergulho, cujo esquema pode ser observado abaixo.
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Adaptado de Colecdo 70° aniversario da 22 Guerra Mundial. Sao Paulo: Abril, 2009.

O mergulho do avido iniciava-se a 5000 m de altura, e a bomba era lancada sobre o0 alvo de uma altura
de 500 m.

Considere a energia gravitacional do aviao em relagdo ao solo, no ponto inicial do ataque, igual a E, e, no
ponto de onde a bomba é langada, igual a E,.

E,

E

2

Calcule

desenvolvimento e resposta:




fisica

06

As superficies refletoras de dois espelhos planos, E, e E,, formam um &angulo a. O valor numérico deste
angulo corresponde a quatro vezes 0 numero de imagens formadas.

Determine a..

desenvolvimento e resposta:

8 VESTIBULAR ESTADUAL 2010 ‘ 2° fase ‘ EXAME DISCURSIVO



fisica

Um jovem, utilizando pecgas de um brinquedo de montar, constréi uma estrutura na qual consegue equilibrar
dois corpos, ligados por um fio ideal que passa por uma roldana. Observe 0 esquema.

e

30° B

\

Admita as seguintes informagdes:
® 0s corpos 1 e 2 tém massas respectivamente iguais a 0,4 kg € 0,6 kg;

e a massa do fio e os atritos entre 0os corpos e as superficies € entre o fio e a roldana sdo despreziveis.

Nessa situacéo, determine o valor do angulo g.

desenvolvimento e resposta:




fisica

Em uma aula pratica de hidrostatica, um professor utiliza os seguintes elementos:
e um recipiente contendo mercurio;
e um liquido de massa especifica igual a 4 g/cm3;

e uma esfera macica, homogénea e impermeavel, com 4 cm de raio e massa especifica igual a 9 g/cm3.

Inicialmente, coloca-se a esfera no recipiente; em seguida, despeja-se o liquido disponivel até que a esfera
fiqgue completamente coberta.

Considerando que o liquido e o mercurio sao imisciveis, estime o volume da esfera, em cm?, imerso apenas
no mercurio.

desenvolvimento e resposta:
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fisica

Um trem de brinquedo, com velocidade inicial de 2 cm/s, é acelerado durante 16 s.

O comportamento da aceleragdo nesse intervalo de tempo é mostrado no grafico a seguir.

a (cm/s?)
4 . —
0 6! 10 6 1)
N : i

Calcule, em cm/s, a velocidade do corpo imediatamente apds esses 16 s.

desenvolvimento e resposta:
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fisica

10

Em uma aula de fisica, os alunos relacionam os valores da energia cinética de um corpo aos de sua velocidade.
O gréfico abaixo indica os resultados encontrados.

Ec(J)

Qf---------

[ T g

v(m/s)

Determine, em kg.m/s, a quantidade de movimento desse corpo quando atinge a velocidade de 5 m/s.

desenvolvimento e resposta:
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rascunho



rascunho
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